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前言

　　可编程序控制器（PLC）是一种以微处理器为基础的新型工业控制装置，它集计算机技术、自动
控制技术、通信技术于一体，具有结构简单，性能优越，可靠性高，使用、维护方便等优点。
因此，PLC已广泛应用于电力、机械制造、化工、汽车、钢铁、建筑、水泥、石油、采矿、纺织、造
纸、环保、种植、广告及娱乐等各行各业。
应用PLC已成为一个世界潮流，学好、用好PLC已显得越来越重要。
　　随着电子技术、计算机技术及自动化技术的迅猛发展，PLC技术的发展也越来越快。
世界各国生产PLC的厂家，几乎年年在推出新的PLC产品，PLC的功能也越来越强，除完成常规的开关
量、模拟量控制功能外，又增加了许多特殊功能模块、通信及网络功能模块等。
本书以日本三菱公司最新推出的FX系列小型PLC为例，阐述其结构、工作原理、指令系统、编程、特
殊功能模块、通信及应用实例等内容，在编写本书时力求做到以点带面、力求创新，便于教学、体现
应用，理论联系实际。
　　本书在教学使用过程中，可根据专业需要，适当进行删减，有些内容和应用实例适宜学生自学或
在进行课程设计、毕业设计时参考。
　　本书由郁汉琪、郭健主编，沈亚斌为副主编，参加编写的还有李树元和赵茜。
其中郁汉琪编写了第一、六、十、十二章及第十一章的第二、三、四节，郭健编写了第三、四、五章
，沈亚斌编写了第七、八、九章，李树元编写了第二章及第十一章的第一节，赵茜编写了附录。
全书由郁汉琪统稿、定稿。
　　本书由东南大学胡敏强教授和郑建勇教授审稿，并提出了许多有益的建议和意见，三菱电机自动
化（上海）有限公司提供了不少应用资料，在此表示衷心的感谢。
在编写本书的过程中，参阅和利用了部分兄弟院校老师编写出版教材的内容和材料，对原作者也一并
致谢。
　　由于编者水平有限和时间仓促，不足和疏漏之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
    全书共分十二章，主要介绍了PLC的产生、特点、基本组成、工作原理及基本性能。
其中，重点介绍了PLC的基本指令系统、步进顺控指令系统、功能指令系统的功能和应用实例；此外
，对PLC的特殊功能模块、通信技术、接口技术进行了简要阐述；最后介绍了PLC控制系统设计方法
、应用案例以及实验技术。
本书是以日本三菱公司FX系列PLC为例进行阐述的。
    本书主要作为普通高等学校电气工程及其自动化、自动化等相关专业教材，也可作为高职高专与函
授教材，同时还可作为相关专业工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　第一章 概述　　第一节 PLC的发展简史及定义　　一、PLC的诞生　　在可编程序控制器（PLC
）问世之前，继电器、接触器控制在工业控制领域中占有主导地位。
继电器、接触器控制系统是采用固定接线的硬件实现控制逻辑。
如果生产任务或工艺发生变化，就必须重新设计，改变硬件结构，这样造成时间和资金的浪费。
另外，大型控制系统用继电器、接触器控制，使用的继电器数量多，控制系统的体积大、耗电多，且
继电器触点为机械触点，工作频率较低，在频繁动作情况下寿命较短，容易造成系统故障，系统的可
靠性差。
为了解决这一问题，早在1968年，美国最大的汽车制造商通用汽车公司（GM公司），为了适应汽车
型号不断翻新，以求在激烈竞争的汽车工业中占有优势，提出要用一种新型的控制装置取代继电器、
接触器控制装置，并且对未来的新型控制装置作出了具体设想，要把计算机的完备功能以及灵活性、
通用性好等优点和继电器、接触器控制的简单易懂、操作方便、价格便宜等优点融人新的控制装置中
，且要求新的控制装置编程简单，使得不熟悉计算机的人员也能很快掌握它的使用技术。
为此，特拟定以下10项公开招标的技术要求：　　（1）编程简单方便，可在现场修改程序。
　　（2）硬件维护方便，采用插件式结构。
　　（3）可靠性高于继电器、接触器控制装置。
　　（4）体积小于继电器、接触器控制装置。
　　（5）可将数据直接送入计算机。
　　（6）用户程序存储器容量至少可以扩展到4KBo　　（7）输人可以是交流115V。
　　（8）输出为交流115V，能直接驱动电磁阀、交流接触器等。
　　（9）通用性强，扩展方便。
　　（10）成本上可与继电器、接触器控制系统竞争。
　　美国数字设备公司（I）EC公司）根据GM公司招标的技术要求，于1969年研制出世界上第一台可
编程序控制器，并在GM公司汽车自动装配线上试用，获得成功。
其后，日本、德国等相继引入这项新技术，可编程序控制器由此而迅速发展起来。
　　二、PLC的定义　　在20世纪70年代初期、中期，可编程序控制器虽然引入了计算机的优点，但
实际上只能完成顺序控制，仅有逻辑运算、定时、计数等控制功能，所以当时人们称其为可编程序逻
辑控制器，简称为PLC（Programmable LogiCal Controller）。
　　随着微处理器技术的发展，20世纪70年代末至80年代初，可编程序控制器的处理速度大大提高，
增加了许多特殊功能，使得可编程序控制器不仅可以进行逻辑控制，而且可以对模拟量进行控制。
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编辑推荐

　　随着电子技术、计算机技术及自动化技术的迅猛发展，PLC技术的发展也越来越快。
世界各国生产PLC的厂家，几乎年年在推出新的PLC产品，PLC的功能也越来越强，除完成常规的开关
量、模拟量控制功能外，又增加了许多特殊功能模块、通信及网络功能模块等。
本书以日本三菱公司最新推出的FX系列小型PLC为例，阐述其结构、工作原理、指令系统、编程、特
殊功能模块、通信及应用实例等内容，在编写本书时力求做到以点带面、力求创新，便于教学、体现
应用，理论联系实际。
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