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前言

　　本书主要适用于建筑学、结构和土木工程专业的学生和其他需要了解建筑结构在荷载作用下如何
工作的人员。
该书阐述了达到这种理解所需要的概念。
通过形成一种概念体系使任何一种建筑的结构性能均能予以理解。
在探索这种结构体系的过程中，会使复杂的结构设计过程变得脉络清楚。
　　这种概念体系是通过描述和图形来表达的，无需采用任何数学概念。
首先应用最简单的结构介绍这些概念，然后逐渐介绍更为复杂的结构以加深对这些概念的理解。
在第9章，运用这些概念体系解释某些现有建筑物的结构性能。
　　尽管大多数人很少考虑结构或结构设计，但他们却处于天然的和设计的结构体的包围之中。
他们整日生活在这些结构体中，旅游、吃饭、睡觉等一切活动都离不开结构。
在史前时代，人类就已习惯于使用结构了。
的确，人、动物和植物本身就是结构。
许多动物还建造结构体，如鸟巢、蜘蛛网等。
大多数史前人在日常生活中经常使用结构。
他们建造各种形式的住房，制造船只、桥梁、武器和器具。
每个群体都想为他们的制造物进行不同的设计。
尽管我们不知道这种设计过程是如何进行的，但最终都包含着传统设计方法。
这些传统设计方法日益定型，成为当时那个群体整个文化的组成部分。
　　当人们进入文明社会，即逐步演变而不是一成不变的社会时，便要求新型的建筑物，如寺院、仓
库、城堡等。
随着传统的建筑方法不再适用，需要新的技术和设计工艺。
然而这些并非总是成功的。
　　所有设计过程都要求有一种评估设计方案的方法。
在传统体系中不会出现新的问题，所有构筑物的性能均由经验确定了。
　　显然，早期的土木建设者主要关心新的建筑物，并且对于结构的行为特征似乎比较清楚。
然而对于结构性能的技术认识则是缓慢而耗时的。
只是到了19世纪，大多数此类知识才被发现。
当然，这不会阻止建筑师们建造最惊人的结构体——从金字塔到大教堂，从石弩到水车。
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内容概要

本书试图通过建立一种概念体系，使任何一种建筑结构原理都能够容易被人理解。
在由浅入深的探索过程中，建筑结构概念体系是通过生动的描述和简单的图形而非数学概念建立的，
因此，复杂的结构设计过程变得十分清晰。
此外，书中运用这些概念体系对6个经典建筑物的结构性能进行了解释和分析。
　　本书适合高等院校大土木专业、建筑类专业师生作为教材或教辅学习使用，对结构工程师和建筑
师均有较强的参考价值。
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章节摘录

　　因为楼板（在技术文献中通常称为板）弹性性能的数学预测难度大或者经常是不可能的，楼板结
构的弹性分析通常不能作为结构设计部分来进行。
相比之下，由丹麦工程师F·w约翰森（FW johanssen）研制的钢筋混凝土屈服线分析法实施起来比较
简单。
当然，必须选择正确的屈服线模型以保证最低的破坏荷载被计算。
　　这些一维和两维结构的破坏机动体系依赖于最大弯矩位置上塑性铰（屈服线）的形成。
这些铰的形成允许结构在几何构造上简单地折叠成一个破坏外形。
这意味着只有当内轴向力不存在或忽略不计，以及结构的几何构造允许简单折叠时，这些简单的结构
破坏类型才有可能发生。
　　例如，塑性铰和折叠的思想并没有对简单柱是如何破坏的问题给出指导。
同样，屈服线的思想也没有对图4.22中所示的曲线壳如何破坏的问题给出指导。
要知道这些结构是如何破坏的，必须考虑轴向力的作用。
　　6.4轴向不稳定性　　当一个纯一维结构构件受轴向端荷载作用时，它或伸展或收缩（见图2.1～
图2.6及相关内容）。
如果结构材料是线弹性或完全塑性的（见图5.6），构件就会在荷载增加时发生弹性变形直到达到弹性
极限。
然后构件变成塑性的且在破坏荷载作用下无限变形。
因为轴向应力分布被假定是均匀的（见图3.29），所以整个横截面在破坏荷载处变成塑性的。
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