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前言

我国是一个人均水资源紧缺的国家，加之水资源在时间和空间上分布不均，导致水资源供需矛盾更加
尖锐。
缺水已成为我国经济和社会进步的重要制约因素。
努力实现水资源的优化配置，满足经济社会对水资源的需求，以水资源的可持续利用来支撑经济社会
的可持续发展，这是建设水利事业的根本目标和基本任务。
1949年新中国成立以来，我国的用水状况发生了很大变化。
新中国成立初期，当时水利建设的主要任务是发展农业，解决粮食问题。
1949年全国总供用水量仅1000余亿立方米，而当时农业用水就占全部用水量的90％以上，城镇工业用
水比重很低。
随着经济及社会的发展，特别是改革开放20年来，由于城市化进程的加快，这种用水状况有了很大变
化。
到1997年，全国总用水量已达5566亿m3，其中农业用水占70．4％，而城市生活和工业用水已占到总用
水量的30％。
这一趋势是改革开放以来经济社会发展的必然结果。
从今后的发展看，农业虽是用水大户，但农业用水的重点是解决节水灌溉，提高用水效率的问题。
据专家分析，如果将农业用水的平均有效利用系数从目前的0．43提高到0．55～0．60，则在不增加农
业用水的情况下，完全能保证2030年人口达16亿时的粮食安全。
如果再加上农业结构的调整等其他因素。
农业用水总量将基本不会有大的改变。
中国未来的供水矛盾将集中在城市，供水将主要用于发展城市、发展工业及保护生态与环境。
例如，南水北调工程的供水原则就是以城市供水为主，兼顾生态及农业。
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内容概要

本书系统地介绍了粱式、拱式、桁架式渡槽的工程布置、结构型式、构造和结构计算，并对斜拉式渡
槽、拱梁组合式折线拱渡槽作了一般介绍。
在工程规模上以介绍中型渡槽为主，兼顾大型渡槽。
此外，本书还适当地反映了近些年渡槽工程发展的新技术成果，对各种设计参数在采用新的研究成果
的基础上，有些作了必要的分析比较，有一定的参考价值。
为便于读者使用，在阐明基本原理的基础上还附有计算实例及计算用表，内容全面、实用。
　　近些年来，随着城市生活供水、工业用水及环境用水的迅速增加，跨流域、跨省际调水工程日益
增多，特别是南水北调工程的开工，大中型和特大型渡槽发展很快，为了适应这一形势的发展，本书
收集了有关这方面的一些资料和研究成果，并做了一定介绍，可供参考。
　　本书可供渡槽工程设计人员在设计中参考使用，也可作为水利专业师生教学的参考。
　　

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<渡槽>>

书籍目录

序前言第一章 概述  第一节 渡槽的作用及发展  第二节 渡槽级别的划分  第三节 渡槽的组成及类型  第
四节 渡槽设计的基本资料  第五节 荷载及其组合第二章 渡槽的总体布置与设计步骤  第一节 渡槽的位
置选择  第二节 渡槽的水力设计  第三节 渡槽进出口及纵剖面布置与设计步骤第三章 梁式渡槽  第一节 
槽身结构型式与布置  第二节 槽身结构计算  第三节 预应力混凝土槽身  第四节 基础结构  第六节 渡槽
及其地基的稳定性验算第四章 拱式渡槽  第一节 槽身及拱上结构  第二节 主拱结构的型式、布置和构
造  第三节 主拱结构计算  第四节 槽墩、槽台及拱座第五章 桁架式渡槽  第一节 梁型桁架式渡槽  第二
节 桁架梁式渡槽  第三节 桁架拱式渡槽第六章 其他型式渡槽  第一节 斜拉式渡槽  第二节 拱梁组合式折
线拱渡槽第七章 渡槽的冻害及防冻害设计  第一节 渡槽冰害破坏特征  第二节 渡槽冰害的防治附录A 等
截面圆弧拱计算用表附录B 悬链线无铰拱计算用表附录C 等截面悬链线双铰拱计算用表附录D 砖石及
混凝土预制块砌体极限强度参考文献及参考资料

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<渡槽>>

章节摘录

插图：（2）拱式渡槽。
拱是一种轴线为曲线或折线形、在竖向荷载作用下拱脚产生水平推力的结构，条件是拱脚须有水平向
约束。
如果拱脚无水平向约束，在铅直荷载作用下只产生竖向反力的拱形结构，只能称为曲梁。
拱式渡槽与梁式渡槽不同之处，是在槽身与墩台之间增设了主拱圈和拱上结构。
拱上结构将上部荷载传给主拱圈，主拱圈再将传来的拱上铅直荷载转变为轴向压力，并给墩台以水平
推力。
主拱圈是拱式渡槽的主要承重结构，以承受轴向压力为主，拱内弯矩较小，因此可用抗压强度较高的
圬工材料建造，跨度可以较大（可达百米以上），这是拱式渡槽区别于梁式渡槽的主要特点。
由于主拱圈将对支座产生强大的水平推力，对于跨度较大的拱式渡槽一般要求建于岩石地基上。
主拱圈有不同的结构型式，如板拱、肋拱、箱形拱和折线拱等。
其轴线可以是圆弧线、悬链线、二次抛物线和折线等。
可以设有不同的铰数，如双铰拱和三铰拱，也可做成无铰拱。
并且，拱上结构又有实腹与空腹之分。
因此，拱式渡槽还可分为不同类型。
（3）桁架式渡槽。
又分为桁架拱式和梁型桁架式。
前者是用横向联系（横系梁、横隔板及剪刀撑等）将数榀桁架拱片连接而成的整体结构（图1-3）。
桁架拱片是主要承重结构，其下弦杆或上弦杆做成拱形，既是拱形结构又具有桁架的特点。
槽身底板和侧墙板可采用预制混凝土或钢丝网混凝土微弯板组装然后填平，而成为矩形断面，有的也
采用预制的矩形、U形整体结构。
按槽身在桁架拱上位置的不同，桁架拱式渡槽可分为上承式、中承式、下承式和复拱式四种型式，按
复杆的布置型式则有斜杆式桁架拱和竖杆式桁架拱（只有竖杆无斜杆）。
拱形弦杆与墩台的连接分有铰和无铰两种，无铰拱要求较好的地基，实际工程中多采用两铰拱。
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