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前言

　　党中央、国务院十分重视农村水电及电气化事业。
上世纪八十年代初，在邓小平同志亲自倡导下，国务院决定在农村水电资源丰富的地区，开发农村水
电，推动具有中国特色的农村电气化建设。
“七五”至“九五”期间全国共建成了653个农村水电初级电气化县，有力地促进了农村经济发展和社
会进步。
2001年国务院批准在农村初级电气化县建设的基础上，建设更高标准的水电农村电气化县。
“十五”期间，全国共建成410个水电农村电气化县，累计完成投资1151亿元，新增农村水电装机1060
万千瓦，占同期全国农村水电新增装机的2／3。
在电气化建设的带动下，农村水电快速发展，截至2005年底，全国农村水电装机容量达到4309万千瓦
，占全国水电装机的37％，年发电量1357亿千瓦时，占全国水电发电量的34％。
四川、云南、湖南、广西等省区，农村水电发电装机和年发电量均占所在省区电力总量的1／4以上。
全国共建成了近800个县级电网和40多个区域性电网，近1／2的地域、1／3的县、1／4的人口主要靠农
村水电供电。
农村水电累计解决了3亿多无电人口的用电问题。
　　通过电气化建设，开发农村水电资源，形成了广大山区农村的发电和供电生产力，带动了其他资
源的开发以及农村产品加工业、山区特色产业的发展，把山区的资源优势变成了经济优势；引导了农
村劳动力的转移，增加了农民收入，促进了农村产业结构优化调整；带动了乡村公路、防洪灌溉设施
、人畜用水设施以及广播、电视设施的建设，改善了农村基础设施、公共设施和生产生活条件，提高
了农民的生活质量，促进了农村经济与人口、资源、环境协调发展。
因此，水电农村电气化建设在水能资源丰富的广大山区、贫困地区的社会主义新农村建设中具有不可
替代的作用。
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内容概要

　　本书是《最新统一编写小水电培训教材》中的《低压水轮发电机组运行与维修》分册，主要针对
小型机组和微型机组，参考电力系统工人职业技术技能鉴定的内容，从培训和学习的角度出发，精心
编写而成。
　　本书总共14章，内容包括：水力学基础知识、电工与电子基础知识、金属材料及其热处理基础知
识、机械识图基础知识、水轮机、水轮发电机组、低压水轮发电机组辅助设备、水轮机调速器、电气
一次设备、电气二次设备、水轮发电机组机械部分的运行与维护、水轮发电机组电气部分的运行与维
护、水轮发电机组的检修、水电站的安全运行。
本书在编写过程中，密切结合当前我国小水电发展技术水平的实际，力求图文并茂、语言精炼、通俗
易懂，着重说明概念和应用，对理论公式不作深入推导，重点揭示公式、参数和概念的物理意义及其
应用中需要解决的问题。
　　本书可作为小型水电站在职职工和新上岗职工的岗位技术培训、等级考试教材及日常工作的必备
工具书，并且可作为中专及高职高专水电类相关专业的参考教材，也可供初中以上文化水平的技术工
人学习、阅读，还可供有关技术人员查阅、参考。
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章节摘录

　　当电站无化验设备时，运行人员可通过油的颜色和一些简单方法鉴别油质的变化：如油管或调速
器中的滤油器很快被堵塞，说明油中机械杂质过多；分别取新油和运行油油样于试管或滴在白色滤纸
上，比较两者的颜色、湿迹范围和机械颗粒，也可判别油质劣化与污染程度；还可将运行油取样燃烧
，如有“啪啪”响声，说明油中含有水分等。
　　（2）油温的监测。
运行人员在运行中应按照规程规定，按时监视和记录各种用油设备油的温度。
为了保证设备正常工作，减缓油的劣化，油温不可过高；但油温过低又会使油的粘度增大。
一般透平油油温不得高于45℃，绝缘油油温不得高于65℃。
　　油温高低还反映了设备的工作是否正常，如当冷却水中断、轴承工作不正常时轴承油温就会迅速
升高；而当冷却水量过大或冷却器漏水时，油温可能会降低。
因此，运行中如果发生油温有异常变化，均应进行全面的检查和处理。
　　（3）油位的监测。
各种用油设备中油位的高度均按要求在运行前一次加够。
在运行时某些设备（如轴承）由于转动形成的离心力和热膨胀等原因，油位会比停机时高一些，另外
由于渗漏、甩油和取样等原因，运行时油位缓慢下降，属于正常情况。
　　运行设备的油位若发生异常变化，如冷却器水管破裂或渗漏会使油位上升较快；而大量漏油或甩
油又会使油位下降较快。
在这种情况下应立即停机检查和及时处理。
　　2.油系统的清洗维护　　为了保证用油设备的安全运行，应定期对油系统的各种设备及管道进行
清洗。
用油设备及管道的清洗维护往往结合机组的定期检修或事故检修进行，而贮油和净油设备及其管道往
往结合油的净化及贮油桶的更换进行。
　　清洗工作的主要内容是清洗掉油的沉淀物、水分和机械杂质等。
清洗时，各设备及管道应拆开、分段、分件清洗。
　　目前，清洗溶液除了煤油、轻柴油或汽油外，多采用各种金属清洗剂。
清洗剂具有良好的亲水、亲油性能，有极佳的乳化、扩散作用，且价格低廉，安全可靠。
　　清洗合格后，透平油各设备内壁应涂耐油漆，变压器等绝缘油设备内壁应涂耐油耐酸漆。
然后，油系统各设备于管道均应密封以待充油。
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