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前言

　　本教材是高等学校“十一五”精品规划教材之一。
该书的基本内容符合高等学校精品课规划教材研究会审定的《电子与电气技术》教学大纲，适用于高
等农业、林业、水利水电院校或其他院校非电专业的本、专科教材，也可用于电气工程技术人员参考
和自学书目。
　　在本教材的编写过程中，作者总结和吸收了各院校近几年教学实践和教学改革的有益经验，借鉴
了各院校在使用本教材时所提出的建议，注重理论的系统性和实用性，删除了以往不适合的内容，增
加了新的知识和对一些问题的分析思路以及解题方法。
书中例题、习题丰富，图形、符号均采用最新国家标准。
书后附有部分习题答案。
本教材参考学时仍为50～70学时。
　　参加本教材编写的单位有：沈阳农业大学、华南农业大学、西北农林科技大学和顺德职业技术学
院等院校。
　　本教材编写人员：丁文彦、陈春玲、王俊、胡博、姜凤利、黄蕊、杨秀丽、张宁、宋玉宏等。
全书由沈阳农业大学朴在林教授主审。
　　由于作者水平有限，书中错误和不足之处在所难免，恳请各位读者批评指正。
意见请寄沈阳农业大学电工电子教研室，作者在此深表感谢。
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内容概要

　　本书共９章。
主要内容有：变压器、电动机、电气控制线路、常用半导体器件、基本放大电路、集成运算放大器、
直流电源、数字电路基础和触发器及时序逻辑电路等。
每章均配有习题。
　　本书可作为高等学校非电专业的本、专教材，也可供电气工程技术人员参考和自学。
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章节摘录

　　变压器是利用电磁感应原理，把某一频率的交流电压变换为同一频率的另一等级交流电压，是具
有变换电压、变换电流和变换阻抗等多种功能的静止的电器，在电力系统和电子技术中有非常广泛的
应用。
　　变压器按用途分，有电力变压器、整流变压器、电焊变压器、自耦变压器、仪用互感器、匹配变
压器等；按交流相数分，有单相变压器和三相变压器；按每相的绕组个数不同，又可分为双绕组变压
器、三绕组变压器以及多绕组的分裂变压器等。
不同用途的变压器差别很大，它们的容量可以从几伏安级到千伏安以上，电压等级可以从几伏至数百
千伏。
　　本章主要讨论单相变压器的工作原理、额定值和外特性，并对三相变压器和几种特殊变压器作简
要的介绍。
第一节变压器的基本结构和工作原理一、变压器的基本结构尽管变压器的种类很多，而且用途、电压
等级和容量又各不相同，但其基本结构和基本原理是相同的。
所有变压器都是由铁芯和绕组两个基本部分组成。
大型变压器除铁芯和绕组外还有～些其他部件，如油箱、冷却装置、保护装置和出线装置等，如图1-1
所示。
一般功率较大的变压器采用芯式变压器结构，绕组包围着铁芯，以减少用铁量；功率较小的变压器采
用壳式结构，铁芯包围着绕组。
　　变压器铁芯的作用是构成磁路，其形式有多种，如图1-2所示。
一般口字型铁芯用于功率较大的单相变压器；而EI型、F型用于功率较小的变压器；目前采用C型铁芯
的变压器逐渐增多，C型铁芯用长条冷轧硅钢片沿辗轧方向卷压而成，其优点是磁导率高、铁损小。
为减小涡流损耗，铁芯采用0.35～0.5mm厚的硅钢片，在硅钢片表面涂有绝缘漆并经氧化处理形成绝缘
层。
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