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前言

我国水能资源十分丰富，水能蕴藏量和技术可开发量均居世界第一位，丰富的水能资源是促进我国经
济发展的重要能源基础。
1949年新中国成立以来，水利建设取得了突飞猛进的发展，各种水工建筑物遍布全国各地，成为抗御
水旱灾害、开发水力资源的重要手段和巨大财富。
进入21世纪，我国将进一步加快水电开发速度，水利部门将结合大中型综合利用枢纽，建设一批水电
站，农村中小型水电站也将得到迅速开发。
加强水利工程管理，保障水利工程正常运行，促进水利工程充分发挥其效益，是我国水利工作者的共
同心愿，也是我们编写本书的目的。
本书是“21世纪农村电气化小水电实用技术丛书”之一，着重讲述了水工建筑物的运行、监测、维护
和管理，可供水利工程管理人员特别是中小型水利枢纽工程运行管理人员阅读参考。
本书对水工建筑物作了简单介绍，对各类水工建筑物的变形监测、渗流监测、应力应变监测、环境因
子监测、各种巡视检查及监测资料的整编分析作了详细阐述，对土石坝、浆砌石坝及混凝土坝、溢洪
道、输水洞及压力钢管等电站建筑物和渠系建筑物的养护与维修作了重点论述，对水利枢纽工程的防
洪调度与抗洪抢险作了简要说明，书末还附有水工管理工作人员技能培训习题。
本书在编写过程中，得到了湖南省水利厅、水利部南京水利水文自动化研究所、湖南省水府庙水电站
等有关单位和个人的热情支持和大力协助，在此谨致谢意！
由于我们水平有限，书中难免存在疏漏或不当之处，诚恳希望广大读者批评指正。
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内容概要

本书是“21世纪农村电气化小水电实用技术丛书”的《水工建筑物的运行与维护》分册。
　　本书共分15章，内容包括：绪论，水工建筑物，土坝的变形监测，砌石坝、混凝土坝的变形监测
，渗流监测，应力、应变观测，环境因子监测，检查观察，监测资料的整编与分析，土坝的养护与维
修， 砌石坝、混凝土坝的养护与维修，溢洪道的养护与维修，取水、输水建筑物的养护与维修，水工
建筑物养护和维修的新材料、新技术， 防洪调度与抗洪抢险等。
另外，书后还附有：水库大坝安全管理条例，水库大坝安全鉴定办法，水库大坝注册登记办法，水工
管理人员技能培训习题。
　　本书可供从事水利工程特别是中小型水利枢纽工程运行、维护、检测、维修的技术人员和管理人
员查阅、使用，也可供大中专院校在校师生学习、参考。
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章节摘录

插图：（2）临时性生建筑物。
系指枢纽工程施工期间使用的建筑物。
例如：导流建筑物等。
为了使建筑物的安全可靠性与其在国民经济中的重要性相协调，对不同级别的建筑物，在以下几个方
面应有不同的要求：（1）抗御洪水能力。
如洪水标准、坝顶安全超高等。
（2）强度和稳定性。
如建筑物的强度和抗滑稳定安全系数、防止裂缝发生或限制裂缝开展的要求及限制变形的要求等。
（3）建筑材料。
如选用材料的品种、质量、标号及耐久性等。
（4）运行可靠性。
如建筑物各部分尺寸宽度的大小和是否设置专门设备等。
确定建筑物级别的主要依据是表2-1和表2-2，但在某些情况下，经过论证，可以适当提高或降低。
第二节 挡水与泄水建筑物挡水建筑物的主要作用是拦截江河，形成水库或抬高水位，以满足防洪、灌
溉、发电、供水、航运等需要。
泄水建筑物的主要作用是排泄多余水量、泥沙、冰凌或放空水库、渠道以保证建筑物的安全和其他需
要。
人类修建堰、坝已有数千年历史，早在公元前2900年埃及便在尼罗河上修建了一座高15m、顶长240m
的挡水坝。
重力坝是出现最早的一种坝型，它结构简单，工作可靠，至今仍是一种被广泛采用的坝型。
20世纪初，随着建筑材料和施工技术的不断提高，拱坝的应用逐步推广，对于河谷两岸稳定性较好的
河流，现在大都修建拱坝。
从20世纪60年代开始，由于岩土力学的发展和土石方施工机械的改进，土石坝在各类坝型中占的比例
逐渐增大。
此外，对于河床地质条件较好的岩石地基，支墩坝等坝型也应用普遍。
各种类型的坝和水闸大都是挡水建筑物和泄水建筑物的结合体。
一、重力坝（一）重力坝的特点重力坝的基本剖面呈三角形，通常上游面为铅直或稍倾向上游，坝底
与基岩固结。
筑坝料材为混凝土或浆砌块石，近代多用混凝土。
重力坝在水压力作用下，主要依靠坝体自重产生的抗滑力维持稳定，所以称为重力坝。
由于混凝土或浆砌石能承受水流的冲刷作用，所以重力坝既可以做成非溢流的，也可以做成溢流的。
重力坝之所以得到广泛采用，是因为它具有以下几方面的优点：（1）安全可靠。
重力坝剖面尺寸大、应力较低、筑坝材料强度高、耐久性好，因而抵抗水的渗漏、洪水漫顶、地震和
战争破坏的能力都比较强。
重力坝在各种坝型中，失事率是较低的。
（2）地形、地质条件适应性强。
任何形状的河谷都可以修建重力坝。
因为坝体作用于地基面上的压应力不高，所以对地质条件的要求也较低。
当坝的高度不大时，甚至可以修建在土基上。
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