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前言

　　黄河流域横贯东西、幅员辽阔，是中华民族的摇篮，在我国历史发展中占有十分重要的地位。
同时，黄河也是一条桀骜不驯的忧患之河，在过去的2000多年里，下游河道“三年两决口，百年一改
道”，曾经给两岸人民带来了深重的灾难。
新中国成立以后，在黄河下游开展了大规模的堤防建设和河道整治工作，经过60年的不懈努力，基本
控制了高村以下过渡性及弯曲性河道的河势摆动，大大减小了白鹤至高村游荡性河段的河势游荡范围
，黄河的防洪能力显著提高，创造了60年岁岁安澜的奇迹。
　　自20世纪80年代末期开始，进入黄河下游的水沙条件发生了较大变化，河道的平滩流量在长期小
水作用下逐年减小，河道整治工程对长期的小水河势表现出了一定的不适应性，部分工程对河势的控
制作用减弱，“横、斜河”及“畸形河湾”时有发生，给防洪安全带来了很大威胁。
　　本书作者长期从事黄河下游河床演变与河道整治的研究工作，针对目前水沙条件下黄河下游河道
整治工程的现状，近几年系统开展了游荡型河床演变机理的研究工作。
由于天然河流河床演变情况极度复杂，要深刻剖析其机理，在目前泥沙基本理论研究现状下，难度之
大是众所周知的。
作者系统总结了游荡性河段河势演变基本规律，对黄河下游河道整治的模范河段--白鹤至伊洛河口河
段的土质特性进行了详细研究，分析了不同组成的河床物质土力学特性对河床演变的作用。
进而，从天然河流紊动涡的形成、边壁区次生环流的发展以及涡与环流对河流平面形态演变的贡献入
手，运用密西西比大学美国国家水科学与工程计算中心CCF{E3I）模型对不同水力条件下环流结构进
行了模拟，深入探讨了河床演变的某些问题，如揭示了“河性行曲”、“河床演变关联性”、“畸形
河湾”发生发展的机理等，为游荡性河段河道整治方案的研究奠定了一定的理论基础。
　　在深入研究河床演变机理的基础上，作者又通过对水流涡漩强度与边壁泥沙颗粒间受力平衡的分
析，建立了边壁泥沙颗粒的起动条件公式；将最小方差理论运用于河湾流路的分析中，建立了黄河下
游游荡性河道河湾整治流路的基本方程。
此外，通过对黄河下游游荡性河道整治模范河段整治效果的分析，作者提出了一些适应性较强、可在
工程优化布局等方面直接运用的经验公式，为游荡性河道进一步整治提供了借鉴。
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内容概要

本书是有关黄河下游游荡性河道最新研究成果。
内容包括：黄河下游游荡性河段河道概况；白鹤至伊洛河口河段河床物质土力学特性与河岸稳定性；
游荡性河道整治模范河段微弯型整治效果分析；游荡性河段河势演变规律与机理；游荡性河道河势演
变关联性及河湾流路方程。
　　本书可供水利研究人员使用，也可供相关水利人员参考。
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章节摘录

　　例如，1986年以后长期枯水系列作用，小水坐弯的规律表现得更为突出，工程靠溜部位上提，抄
工程后路的危险性增加，使工程脱河半脱河现象增多。
　　（2）限制性弯曲河道上下河弯河势变化的关联性增强，主流人上一弯的哪一部位，下一弯着流
点基本上固定，不仅增大了河势变化的可预测性，也增加了河务部门防汛抢险的主动性。
　　（3）河道整治工程控制了河势变化的范围和规模，河势基本在工程外包线之内，大大缓解了主
溜直冲大堤、汛期临堤抢险的局面。
因此，河势的稳定不仅有利于沿黄各地和两岸滩区人民的安全生产，也大大提高了防洪的安全性。
　　（4）河势的变化受工程平面布局形式（平顺形、弯曲性等）影响较大，不同的工程布局形式存
在不同的河势演变规律。
从目前黄河下游河道整治工程的布局情况看，平顺河湾的迎送溜效果较好。
众所周知，先前因被动抢险修建的河道整治工程多由几段不同弯曲半径的工程组合而成，主溜进入弯
道以后，着溜点不同，出溜后河势变化很大，对河势的稳定性非常不利。
后期主动规划修建的控导工程，多由一个弯道组成，平面上较为平顺，极大地避免了这种现象的发生
。
　　⋯⋯
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