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内容概要

本书比较系统地介绍了水资源系统分析的主要内容，包括水资源系统和水资源系统分析的基本概念，
建立水资源系统模型的一般方法，水资源系统分析中常用的最优化技术与模拟技术，以及风险型决策
、不确定型决策、多目标决策和大系统优化的主要方法。
本书重点放在实际系统的模型化方面，以便在水资源规划与管理中理解和运用系统分析技术。
    本书可作为高等学校水文水资源、水利工程等专业大学本科生或研究生的课程教捌或教学参考书，
也可供从事水资源系统规划、设计和管理的科技人员参考。
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章节摘录

　　第二章　数学模型　　第一节　引言　　在科学研究和生产实践的漫长发展过程中，人们对现象
的研究最初有两种方法。
一种是直接观测法，即通过对现象的大量观测，然后总结出规律性的东西。
例如在研究太阳系各星球的运动时，人们为了说明这些行星的运行情况，经历了数千年的观测，积累
了大量的天文观测数据，以此为基础逐步总结出行星运动的规律。
另一种是直接实验法，即通过。
对事物本身进行大量直接的实验，最终总结出规律性的东西，例如在研究原子核的结构时，物理学家
常常在实验室里通过对原子核进行轰击，产生裂变，以此来探索微观世界的基本组成。
这是两种最初的研究方法，也是最基本的研究方法，然而科学技术的发展，仅靠这两种方法是远远不
够的，这是因为：　　（1）仅以直接观测的数据作为研究的基础，常造成时间上的不经济，与现代
科学技术的发展速度不适应。
　　（2）在许多情况下，难以对事物进行直接实验。
例如，在研究河床演变时，无法在一条实际的河流上直接做实验，而直接观测所需时间很长，在一个
比较短的时期内很可能不会出现人们所关心的状况。
　　面临这种情况，间接实验的方法应运而生了。
所谓间接实验的方法就是利用模型进行研究的方法。
模型是对所研究的对象或过程进行近似地描述或模拟的某种形式。
起初人们所建立的模型常表现为一定的实物形式，从而又称为具体模型。
具体模型又可分为模拟模型与比尺模型两种。
　　1）模拟模型是用其他现象或过程来描述所研究的现象或过程，用模型性质来代表原型的性质。
例如可用电流模拟热流、流体的运动，用流体系统模拟车流等。
模拟模型可再分为直接模拟和间接模拟。
　　直接模拟是指模拟模型的变量与原现象的变量之间存在一一对应的关系。
例如用电网络模拟热传导系统，那么静电容量、电阻、电压、电流分别与热容量、热阻、温压、热流
量相对应。
由于电系统的参数容易测量和改变，经常用电系统模拟机械、热学等各种现象与过程。
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