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内容概要

LS-DYNA是功能齐全的显式动力分析软件，其算法特别适合于分析各类复杂动力学问题，如爆炸、结
构冲击、金属加工成形等高度非线性的问题，同时还可以求解各种流体以及流固耦合问题。
本书通过三篇15章系统地介绍了LS-DYNA显式动力分析方法及其工程应用方面的主要问题。
工程实例部分涉及到金属结构冲击屈曲分析、打桩施工过程中桩身的动应力分析、高速弹丸侵彻厚钢
板、框架结构的地震反应和连续倒塌过程的仿真、电子产品的跌落仿真、岩土介质中的爆炸等具体的
工程应用问题。
在内容安排上由浅入深，兼顾到初学者、一般使用者以及科研和工程高级分析人员的实际需要。
    本书适合作为土木、机械、航空、工业设计以及力学等相关专业结构非线性数值分析及LS-DYNA软
件应用课程的参考书。
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章节摘录

　　第1篇　基础学习篇　　第1章　ANSYS/LS-DYNA基础知识　　1.1　LS-DYNA程序的发展历程　
　LS-DYNA是分析功能最全面的显式分析程序，其前身为美国Lawrence Livermore国家实验
室J.O.Hallquist博士于1976年主持开发完成的DYNA程序系列，DYNA程序时域积分采用显式的中心差
分格式，可用于分析爆炸与高速冲击等过程中的大变形动力响应问题，当时开发DYNA程序的主要目
的是为武器设计提供分析工具。
1986年，部分DYNA源程序在Public Domain（北约局域网）发布，从此在研究和教育机构中广泛传播
。
因此，DYNA被公认为显式有限元程序的先导，是目前所有显式求解程序的基础代码。
　　1988年，J.O.Hallquist创建LSTC公司（Livermore Software Technology Corporation），推出LS.DYNA
程序系列，主要包括显式的LS—DYNA2D、LS—DYNA3D，隐式的LS—NIKE2D、LS-NIKE3D，热分
析LS.TOPAZ2D、LS.TOPAZ3D，前后处理程序LS.MAZE、LS.ORION、LS—INGRID、LS.TAURUS等商
用程序，逐步规范和完善程序的分析功能，并陆续推出了930版（1993年）、936版（1995年），同时
增加了汽车安全性分析、金属板的冲压成形分析以及流固耦合分析（ALE算法和Eluer算法）等功能，
使得LS—DYNA程序系列的应用范围不断得到扩大，并建立起完备的软件质量保证体系。
　　1997年，LSTC公司将LS—DY-NA2D、LS—DYNA3D、LS—TOPAZ2D、LS.TOPAZ3D等程序合并
为一个软件包，称为LS.DYNA，即LS—DYNA的940版。
PC版的前处理采用ETA公司的FEMB，同时新开发了后处理程序LS—POST。
　　此后，LS—DYNA程序又经过多次的改进和扩充。
1999年8月，LS.DYNA发布950版本，增加了LS—NIKE2D、LS-NIKE3D隐式分析模块，确定了软件的发
展策略，即通过一个求解核心解决Implicit（隐式）与Explicit（显式）问题。
此外，还在以前版本的基础上增加了一些新的材料模型和计算功能，如边界元法和SPH法。
　　2001年5月，LSTC发布LS.DYNA 960版，它在LS.DYNA 950版的基础上增加了不可压缩流体求解模
块，并增加了一些新的材料模型和新的接触算法。
　　时隔不到两年，LS—DYNA 970版于2003年3月面世。
LS.DYNA 970版在不同计算领域及方法上做了进一步的整合，许多新增的显式分析功能可以同时
在SMP版本和MPP版本中使用，扩充了隐式分析功能，增加了若干关键字。
此外，2003年初还在后处理器LS.POST基础上发布了LS.PREPOST 1.0版，使得该程序具备了一定的前处
理功能。
　　LS.DYNA程序的最新版本是971版。
LSTC原计划是在完成隐式程序的并行计算功能后迅速推出LS—DYNA 971版本，但是由于低估了开发
隐式并行程序的难度，使得971版本推后到2005年发布。
由于这中间经历了近两年的时间，LSTC在开发隐式程序的同时得以继续完善显式程序的分析功能，于
是LS—DYNA 971版本就成了一个主要的程序版本。
该版本新增了很多显式分析功能，还增加了多工况分析的能力。
　　在LS.DYNA发展历程中，与ANSYS的合作是具有重要意义的事件之一。
1996年，LSTC公司和ANSYS公司开始进行技术和市场方面的合作，共同推出了ANSYS／LS.DYNA的第
一个版本5.5（版本号同ANSYS版本号）。
ANSYS／LS—DYNA结合了ANSYS界面的前后处理功能与LS.DYNA的求解器强大的分析能力。
对于熟悉ANSYS基本操作的用户而言，使用ANSYS／LS—DYNA来处理各种高度非线性的动态问题是
一个很理想的选择。
目前，ANSYS／LS—DYNA的最新版本为11.0，其前处理支持LS.DYNA求解器971版本的大部分分析功
能。
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