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前言

　　自动控制理论作为工科院校的技术基础课，是自动化专业的必修课，同时对于电气、机械、机电
一体化、仪表及测试、动力、计算机、管理等相关专业也是一门很重要的课程。
为了适应不同专业和不同层次教学的需要，特编写此书。
本书是高等学校“十一五”精品规划教材之一。
　　全书共九章，其中前六章是线性定常连续系统的分析与综合，第七、八章讲述了非线性系统及采
样系统的基本理论，第九章是关于MATLAB控制软件的应用简介和实例。
　　本书在讲述方法上简明扼要、通俗易懂，加强概念性，在内容安排上注意各专业的通用性和便于
不同教学时数的取舍，具有条理清晰，层次分明等.特点。
为了帮助读者掌握和运用所学理论，每章均备有足够的例题和习题。
另外，作者还编写了与本书相配套的《自动控制原理复习指导与习题解答》，可供读者参考。
　　本书由佳木斯大学田思庆、吕志武、李帅、顾凌威，黑龙江八一农垦大学梁春英，齐齐哈尔大学
王发智，黑龙江农垦勘测设计研究院程佳生编写，徐州师范大学刘海宽教授担任主审。
其中，梁春英编写第一、三章，李帅编写第二章，田思庆编写第四、七章，吕志武编写第五章，程佳
生编写第六章，顾凌威编写第八章，王发智编写第九章。
参加本书编写的还有王鸡、张连军、武俊丽、常江。
全书由田思庆统稿。
　　本书在编写过程中参考了很多优秀教材和著作，编者向收录于参考文献q-的各位作者表示真诚的
谢意。
由于编者水平有限和N-间仓促，书中定有不当之处，恳请广大读者批评、指正。
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内容概要

本书系统地介绍了自动控制理论的基本内容，着重于基本概念、基本理论和基本分析方法。
全书共分九章，其内容包括自动控制概论、控制系统的数学模型、控制系统的时域分析、根轨迹法、
频率特性法、控制系统的综合与校正、非线性控制系统、线性离散系统、MATLAB语言与自动控制系
统设计。
    本书可以作为普通高等院校“自动控制理论”的主要教材和教学参考书，适用于自动化、电气工程
及其自动化、机械工程、计算机科学与技术、电子信息工程、通信工程等专业，还可供从事控制工程
的科技人员自学与参考。
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章节摘录

　　第一章　自动控制概论　　在现代科学技术的众多领域中，自动控制技术起着越来越重要的作用
，目前，自动控制技术已广泛应用于工业、农业、国防和科学技术等领域。
可以这样说，一个国家在自动控制方面水平的高低是衡量它的生产技术和科学技术先进与否的一项重
要标志。
　　自动控制通常被称为“控制工程”，属于高新技术学科，是一门理论性和工程实践性较强的技术
学科，学科的理论为“自动控制理论”。
随着自动控制技术的广泛应用，不仅使生产过程实现了自动化，极大地提高了劳动生产率和产品质量
，改善了劳动条件，并且在人类征服自然、探索新能源、发展空间技术和改善人民物质生活方面等都
起着极为重要的作用。
尽管从历史的发展上看，还是初步的，但从发展的现状与前途上看，却是极活跃、极富生命力的。
控制理论不仅是一门重要的学科，而且也是科学方法论之一。
因此，本课程是一门非常重要的技术基础课。
本课程主要讲述自动控制的基本理论和分析、设计控制系统的基本方法。
根据自动控制理论发展的不同阶段，可分为经典控制理论和现代控制理论。
而随着控制理论在内容上的不断扩展和更新，经典控制理论和现代控制理论越来越趋于融合。
　　本章从工程实例出发，介绍自动控制的基本概念、基本方式和自动控制系统的分类，重点是自动
控制系统的基本组成原理，核心是反馈控制，同时简单介绍了控制理论的发展历史。
　　1.1自动控制系统　　所谓自动控制，就是指在没有人直接操作的情况下，通过控制器使一个装置
或过程《统称为控制对象》自动地按照给定的规律运行，使被控物理量或保持恒定或按一定的规律变
化，其本质在于无人干预。
系统是指按照某些规律结合在一起的物体（元部件）的组合，它们互相作用、互相依存，并能完成一
定的任务。
为实现某一控制目标所需要的所有物理部件的有机组合体称为自动控制系统。
例如，机械行业的热处理炉温度控制系统、数控车床按照预定程序自动切削工件的控制系统、火电厂
锅炉蒸汽温度和压力的自动控制系统等。
　　反馈是控制理论中一个极其重要的概念，它是控制论的基础。
一个系统的输出信号直接地或经过中间变换后全部或部分地返回输入系统的过程，称为反馈。
根据反馈信号对输入信号的加强和减弱，可分为正反馈和负反馈。
正反馈使得由输出端返回来的物理量加强输入量，系统不会稳定，可能产生自激振荡。
负反馈使得由输出端返回来的物理量减弱输入量，可以改善系统的动态特性，控制和减少干扰信号的
影响。
只有负反馈系统才具有自动调节能力。
自动控制理论主要的研究对象一般都是闭环负反馈控制系统。
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编辑推荐

　　《高等学校“十一五”精品规划教材：自动控制理论》共九章，其中前六章是线性定常连续系统
的分析与综合，第七、八章讲述了非线性系统及采样系统的基本理论，第九章是关于MATLAB控制软
件的应用简介和实例。
　　《高等学校“十一五”精品规划教材：自动控制理论》在讲述方法上简明扼要、通俗易懂，加强
概念性，在内容安排上注意各专业的通用性和便于不同教学时数的取舍，具有条理清晰，层次分明等
特点。
为了帮助读者掌握和运用所学理论，每章均备有足够的例题和习题。
另外，作者还编写了与《高等学校“十一五”精品规划教材：自动控制理论》相配套的《自动控制原
理复习指导与习题解答》，可供读者参考。
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