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前言

　　电力工业是国民经济发展的基础工业。
电力系统的根本任务是，为满足国民经济各部门及人民生活不断增长的需要，提供充足、可靠和质量
合格的电能。
　　电力系统是一种分布地域极其辽阔、设备种类繁多而又联系特别紧密的特大型综合工业系统，包
括发电、送电、变电、配电、用电等许多环节，以及相应的通信、继电保护和安全自动装置、调度自
动化设施等。
显然，这样一种综合性系统，属于知识密集、技术“含金量”极高的现代工业技术领域。
　　管理这样特大工业系统安全稳定运行不是一件容易的事。
与其他各种工业生产系统相比，现代电力系统的运行控制更为集中统一，也更为复杂。
各种一次和二次设备在同一瞬间，遵循着统一的规律，有条不紊地运行着。
各个环节要环环相扣，严密和谐，不能有半点差错。
每时每刻控制管理着这个巨大电力系统的，不仅有各级调度人员，还有遍布各地发电厂和变电站的值
班运行人员，以及大量的检修人员。
无数事实表明，电力系统的可靠、经济运行以及电能的质量，不仅取决于系统中各种设备的性能和质
量，更为重要的是，还取决于电力系统的人员素质、运行管理水平及检修技术水平。
　　大力开展职工岗前技能和职业技能培训，提高职工的岗位工作能力和生产技能，是职工教育的重
点，也是提高劳动生产效率和工作效率的重要手段。
国家电网公司关于新员工培训的要求是：加强新员工能力建设，提高新员工技能水平，促进新员工角
色转换，帮助新员工在较短的时间内胜任公司工作上的要求。
基于以上要求，编写一套全面的岗前培训教材就势在必行。
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内容概要

　　本书为“电力企业岗前培训系列教材”之《电力工程》分册，是国家电网公司岗前培训“六大模
块”中的电力工业基础知识模块。
　　全书共分八章：第一章是电力系统概述；第二章是电气主接线；第三章是电气设备原理与选择；
第四章是RCS－900系列微机线路保护；第五章是微机母线保护；第六章是微机变压器保护；第七章是
变电站综合自动化系统；第八章是配电网自动化技术。
本书由浅入深、循序渐进，全面、综合地介绍了一次设备的原理与选择、各种微机保护、远程自动抄
表系统、综合自动化系统、培训仿真系统等内容。
既有作为岗前培训教材必需的许多知识，也概要介绍了电力工程技术的发展方向和最新动态。
　　本书可作为电力企业岗前培训教材，亦可作为相关岗位人员的培训教材或参考书。
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章节摘录

　　第三节 电能的质量标准　　和一切商品一样，电能也有它的质量标准。
电能的质量指标主要是频率、电压和波形3项。
　　一、频率　　我国的技术标准规定电力系统的额定频率是50Hz。
对大型电力系统，频率的允许范围为50Hz±0.2Hz，对中、小电力系统，频率的允许范围是50Hz
±0.5Hz。
　　频率偏离正常允许范围时，对用户和电力系统本身都会造成很大危害。
　　当频率高出允许值时，异步电动机转速升高，除使功率损失增加、经济性降低外，还会使某些对
转速有严格要求的工业部门产品质量下降，甚至产出废品。
同时，还会影响电钟及电子设备的正常工作。
　　当频率低于允许值时，则异步电动机转速下降，使生产率降低，还影响电动机的寿命。
同时，也会使某些部门产出次品甚至废品，影响电钟和电子设备的工作。
另外，频率大幅度降低还使发电厂的给水泵、风机等厂用电动机出力大为减少，甚至影响锅炉和汽轮
发电机组的出力，导致电力系统有功功率更加不足，频率进一步降低，形成恶性循环，直至发生电力
系统“频率崩溃”，这是一种极其严重的系统性大事故，会造成大面积停电的严重后果。
　　二、电压　　所有用电设备都应当按照其设计的额定电压运行，一般仅允许有±5％的变动范围
。
　　电压过高，许多用电设备都会损坏，甚至造成严重事故和巨大损失。
　　电压过低，许多用电设备都不能正常工作。
异步电动机电压过低时，其输出转矩显著降低，转差加大，电流加大，温度升高，甚至会使电动机烧
毁。
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