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前言

　　数据挖掘是一门综合性学科，借鉴了多门学科的概念、理论、方法和技术。
这些学科包括数据库系统、专家系统、机器学习、统计学、模式识别、信息检索、人工神经网络（正
文中简称神经网络）、支持向量机、遗传算法、模糊优化、高性能计算和数据可视化等。
数据挖掘旨在发现隐藏在大型数据集中的知识模式，其基本问题是可行性、实用性、有效性和可伸缩
性问题。
　　数据挖掘出现于20世纪80年代后期，随着国内外研究的深入，已经取得了一批有价值的成果，并
展现出良好的发展势头。
本书较系统地阐述了该领域目前的研究状况，介绍了几种典型的数据挖掘技术和系统，并讨论了数据
挖掘的应用情况和研究方向。
　　与数据挖掘有关的一些书籍主要是关于数据库方面的。
随着大规模数据库（或信息库）的广泛应用，人们已不满足于仅对数据或信息进行查询和检索，因为
简单的查询和检索一般不能使用户直接获得带有结论性的信息。
因此仅仅依靠查询和检索的手段，数据库蕴藏的知识是得不到充分发掘和利用的。
　　另外，人工智能、专家系统和机器学习方面的书籍对数据挖掘也有所论述。
研究虽然取得了一定的进展，但是知识获取仍然是瓶颈问题，知识工程师从专家那里获取知识的方式
仍然带有很强的个体性和随机性，没有统一的方法。
　　知识发现与数据挖掘是一门新的技术学科，其理论框架与技术原理尚处于研究的初级阶段，还没
有形成完整的理论体系。
尽管如此，仅从已有的研究成果看，也足以展示其广阔的研究领域和应用前景。
本书拟在阐述知识发现与数据挖掘原理的基础上，探索将其用于复杂工业系统的原理、方法和技术。
　　目前，许多学校正在对传统的教学内容进行改革，自动化、电子信息、测控技术与仪表、电气工
程、系统工程、机电工程等专业迫切需要较多与信息相关的知识。
由于这些专业的学生在本科阶段已较为扎实地掌握了数据库系统的知识，在研究生阶段便转入人工智
能理论与技术的学习。
如何将数据挖掘技术及人工智能理论在一个大的框架内以统一的视角用于解决工程实际问题，是本书
着力的方向。
　　本教材是为电子信息及相关专业编写的。
作为一门技术基础课，它以“数据库技术”及“人工智能”课程为先修课。
既要学时少，又要让学生对数据挖掘原理及其在复杂工业系统中的应用建立较全面的印象，同时还应
该使学生学有所用，并为今后的发展打下基础，这是本书编写的指导思想。
编者力求避免本书与先修课程内容重复，对书中必不可少的相关知识只作简单介绍。
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内容概要

本书较为系统地介绍了数据挖掘的基本概念、基本方法和基本技术以及数据挖掘的最新进展，并以较
大篇幅叙述了数据挖掘在复杂工业系统中的应用情况。
    本书深入而系统地阐述了数据挖掘的研究历史和现状、数据挖掘与数理统计的关系、数据挖掘技术
（包括语义网络、智能体、分类、预测、复杂类型数据等基础概念和技术）、数据库系统及专家系统
中的数据挖掘方式、数据挖掘的应用及一些具有挑战性的研究课题，对每类问题均提供了代表性算法
和具体应用法则。
全书共分7章，主要内容包括数据挖掘综述、从数理统计到数据挖掘、语义网络挖掘及其应用、智能
体挖掘及其应用、分类挖掘及其应用、预测挖掘及其应用和复杂类型数据挖掘及其应用。
    本书可作为高等院校自动化、电子信息、测控技术与仪表、电气工程、系统工程、机电工程等专业
的本科生和研究生教材，也可作为相关专业工程技术人员的自学参考书。
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章节摘录

　　第1章 数据挖掘综述　　1.1 数据挖掘的研究历史和现状　　数据挖掘其实是一个逐渐演变的过程
。
电子数据处理的初期，人们就试图通过某些方法来实现自动决策支持，当时机器学习成为人们关心的
焦点。
机器学习的过程就是将一些已知的并已被成功解决的问题作为范例输入计算机，机器通过学习这些范
例总结并生成相应的规则，这些规则具有通用性，使用它们可以解决某一类的问题。
随后，随着人工神经网络（以下简称神经网络）技术的形成和发展，人们的注意力转向知识工程。
知识工程不同于机器学习，它是直接给计算机输入已被代码化的规则，而计算机是通过使用这些规则
来解决某些问题。
专家系统就是用这种方法所得到的成果，但它有投资大、效果不甚理想等不足。
20世纪80年代，人们又在新的神经网络理论的指导下，重新回到机器学习的方法上，并将其成果应用
于处理大型商业数据库。
　　随着数据库技术的不断发展及数据库管理系统的广泛应用，数据库中存储的数据量急剧增大，在
大量的数据背后隐藏着许多重要的信息，如果能把这些信息从数据库中抽取出来，将为公司创造很多
潜在的利润，数据挖掘概念就是从这样的商业角度开发出来的。
　　数据仓库技术的发展与数据挖掘有着密切的关系。
数据仓库的发展是推动数据挖掘技术发展的原因之一。
但是，数据仓库并不是数据挖掘的先决条件，因为有很多数据挖掘可直接从操作数据源中挖掘信息。
　　确切地说，数据挖掘（Data Mining），又称数据库中的知识发现（Knowledge Discovery in Database
—KDD），是指从大型数据库或数据仓库中提取隐含的、未知的、非平凡的及有潜在应用价值的信息
或模式，它是数据库研究中的一个很有应用价值的新领域，融合了数据库、人工智能、机器学习、统
计学等多个领域的理论和技术。
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编辑推荐

　　《数据挖掘技术》特色：　　系统阐述数据挖掘基础理论、基本方法和成熟技术，着眼热点、难
点、疑点问题，把握未来发展趋势；将数据挖掘技术与人工智能理论统一在一个大的框架内；知识点
环环相扣，形成循序渐进的知识链，精选相应实例，供读者加深理解；配有多种类型习题100多道，供
读者练习与自测；提供教学相关资源（电子教案、教学网站等）；既可作为高年级本科生、研究生教
材，又可作为科研和工程技术人员参考资料。
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