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前言

随着“人类生存、发展和享受三个基本需要”的进步，人类活动作为一种“应力（stress）”已逐渐接
近甚至超过某些自然地质作用的“强度（Strength）”，越来越强烈地影响着地质环境、恶化地质缺陷
、增加地质灾害的程度和频度。
例如，人类工程（含水工程）开挖和堆积、回填的速度已逐渐超过自然地质作用的剥蚀和沉积的速度
。
据统计，人类每年消耗的矿产资源约为500亿t，而大洋中脊每年新生的岩石圈物质约为300亿t；全球河
流每年搬运物质约为165亿t；人类建筑工程（含水工程）面积于2000年就已达到陆地面积的15％以上
；地面以上建筑的高度（含水坝高度）已超过300～400m；地面以下的地下工程、石油和矿井开挖等
的深度已达数千米⋯⋯所有这些均表明，地球外层圈的现代地壳外貌及其内部千疮百孔，同46亿年前
形成的地球不可同日而语。
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内容概要

本书系“中国水工程安全与病害防治技术丛书”之一，主要介绍在“概念加固”理念下，以“整体理
论”统筹水工程的主要地质缺陷及其加固治理常用技术。
　　全书共计8章，第1章凸显了水工程堰塞坝倘的除险加固措施；第2章和第4章给出了水工程地质缺
陷的基础理论和主要地质灾害作用机制：第3章为水工程地质缺陷和地质灾害勘察；第5章为水工程地
质缺陷及其灾害防控处置；第6章～第8章为水工程地质缺陷常用的锚杆、锚喷和灌浆加固技术及案例
。
　　本书概念新颖清晰、技术应用与时俱进，既可供水工程设计、施工、监理、科研与管理人员使用
，又可供土木建筑、冶金采矿、石油化工、公路交通、铁道桥隧、供水工程、市政建设的科技人员和
中职、中专及高等院校有关师生参考。
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章节摘录

水工程坝（闸）基加固治理是为了提高坝（闸）基的稳定性，改善坝（闸）基工作状态，以保证水工
程坝（闸）基的安全运行和人民生命财产的安全。
（2）原则。
①预防为主；②减少开挖爆破对岩（土）体的扰动；③及时加固；④尽量利用坝（闸）基岩石弱风化
带；⑤控制绕坝（闸）渗流。
（3）分类。
在喀斯特岩层修建与加固大坝时的治理。
①对坝基范围内的溶洞、溶隙、溶槽进行回填灌浆与锚固，以满足坝基的稳定要求；②对坝基存在大
溶洞、大溶隙或溶蚀带并填充有松软土时，须进行帷幕灌浆、排水等，以满足坝基的渗透变形稳定要
求；③当坝址区为单纯碳酸盐岩，河谷喀斯特水动力条件属补给型时，防渗处理可采用帷幕灌浆。
当帷幕范围内在贯通上、下游的溶洞，大溶隙或管道系统时，应先对其采取专门的堵洞或灌浆措施；
④当坝址为单纯的碳酸盐岩，河谷喀斯特水动力条件属排泄型时，可采用坝前防渗铺盖与坝址上游非
喀斯特岩层连接的防渗措施；⑤当坝址河谷为纵向河谷，两岸有相对隔水层分布时，防渗可采用帷幕
灌浆；⑥当坝址河谷为横向河谷、有相对隔水层分布时，两岸帷幕灌浆线可向相对隔水岩层转折，帷
幕灌浆的底界与两端均应与相对隔水岩层连接。
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