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前言

本教材是根据教育部在1998年颁布的《普通高等学校本科专业目录和专业介绍》中，《工程地质及水
文地质》为农业水利工程专业、水利水电工程专业的主要课程而编写的。
本教材可作农水、水电、水工、施工、水资源、建筑管理等专业的必修课教材，也可供水利水电类及
土木等专业师生及工程技术人员参考。
本教材由沈阳农业大学左建等主编，参加编写人员分工如下：沈阳农业大学左建（绪论、第一章），
黄河水利职业技术学院盛海洋（第二章），清华大学温庆博（第三章），沈阳农业大学杨武成（第四
章），沈阳农业大学高等职业技术学院赵秀玲（第五章和第一章部分内容），沈阳农业大学周林飞（
第六章、第十三章），西安理工大学陈蕴生（第七章），西北农林科技大学刘俊民（第八章），西北
农林科技大学严宝文（第九章），华北水利水电学院张勇（第十章），石河子大学李进云（第十一章
），云南农业大学高贵全（第十二章），沈阳农业大学孔庆瑞（第十四章），沈阳石油化工厂左莎、
辽宁省义县农业技术推广中心龙云程（图稿和第十四章部分内容），东北农业大学张忠学（第十五章
）。
全书由左建统稿。
本教材在编写过程中，曾广泛征求兄弟院校的意见，许多单位，如吉林大学、河海大学、西安地质学
院、石家庄经济学院、四川大学、郑州工业大学、福建农林大学、重庆交通学院、河北农业大学、成
都理工大学的有关教师都提出宝贵意见，经编写人员多次研究，确定编写大纲，又经多次反复修改后
定稿出版。
在此，谨向有关的老师表示衷心的感谢！
鉴于编者水平有限，时间仓促，教材中不当之处，请读者批评指正。
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内容概要

本教材共十三章，主要内容包括：地球的宇宙环境，岩石及其工程地质性质，构造运动及其形迹的研
究，自然地质作用，地下水概论，地下水运动的基本规律，坝的工程地质研究，边坡的工程地质研究
，地下工程围岩稳定的工程地质条件，水库的工程地质研究，环境地质问题的研究，数字地球简介，
工程地质及水文地质勘察。
    本教材注重吸收最新的前沿科研成果，同时介绍了治理自然地质灾害的实例，特别是在每章都以典
型工程实例进行分析。
    本教材涉及知识较广、内容比较丰富、图文并茂、通俗易懂，可作为农业水利工程、水文水资源、
水利水电工程、土木建筑工程等专业的教材，也可供从事相关专业的工程技术人员参考。
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书籍目录

第二版前言第一版前言绪论第一章　地球的宇宙环境  第一节　地球的主要特征  第二节　地球的结构  
第三节　地壳及地质作用第二章　岩石及其工程地质性质  第一节　造岩矿物  第二节　岩浆岩  第三节
　沉积岩  第四节　变质岩  第五节　岩石的工程地质及水文地质评述第三章　构造运动及其形迹的研
究  第一节　地壳运动  第二节　板块构造学说简介  第三节　地层年代  第四节　水平构造、倾斜构造
、褶皱构造和断裂构造  第五节　活动断层工程地质研究第四章　  自然地质作用  第一节　风化作用  
第二节　河流地质作用  第三节　岩溶  第四节　泥石流  第五节　地震第五章　地下水概论  第一节　  
自然界中的水  第二节　地下水的物理性质和化学性质  第三节　地下水的类型及特征  第四节　泉的类
型与特征  第五节　地下水水质评价第六章　地下水运动的基本规律  第一节　重力水运动的基本规律  
第二节　包气带中地下水的运动    第三节　结合水运动规律第七章　坝的工程地质研究  第一节　水工
建筑物工程地质条件  第二节　坝基的渗漏  第三节　坝基渗透变形分析  第四节　工程实例分析（黄河
小浪底枢纽工程）    第五节　坝基（肩）岩体抗滑稳定分析  第六节　坝基的沉降  第七节　坝址选择
原则与依据  第八节　  工程实例分析（黄河万家寨水利枢纽工程）第八章　边坡的工程地质研究  第一
节　边坡变形的特征  第二节　影响边坡稳定性的因素    第三节　边坡稳定性的评价方法    第四节　不
稳定边坡的防治措施    第五节　我国斜坡工程研究现状  第九章　地下工程围岩稳定的工程地质条件  
第一节　洞室围岩应力的重分布及变形特征  第二节　地下洞室规划、设计中的有关问题  第三节　保
障洞室围岩稳定的措施  第十章　水库的工程地质研究  第一节　水库渗漏  第二节　水库地震  第三节
　库岸稳定  第四节　水库浸没第十一章　环境地质问题的研究  第一节　地面沉降  第二节　地面裂缝
 第三节　地面塌陷⋯⋯第十二章　数字地球简介第十三章　工程地质及水文地质勘察主要参考文献
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章节摘录

插图：（三）地球的磁性地球具有磁性，好像是一个巨大的磁体，也有两极，但地磁场的南北极与地
理的南北极的位置不重合。
同时地磁极的位置也在不断改变，1970年测出磁北极在北纬76°、西经101°，磁南极在南纬66°、东
经140°。
而地磁指午线与地理指午线间有一夹角，叫做磁偏角。
磁针只有在地磁赤道附近才是水平的，磁针越移向磁两极，倾斜程度越大。
在磁极区，磁针直立，磁针与水平面的夹角称磁倾角，地球某一点所受的磁力大小称为该点磁场强度
。
磁偏角、磁倾角、磁场强度称为地磁三要素。
根据地磁在地球上的分布规律，可以计算出某地地磁三要素的正常值，实测数值与正常值不一致的现
象叫地磁异常。
地磁异常是地下有磁性矿床或地质构造发生变化的标志。
因此，可以利用地磁异常勘测磁性矿床和地质构造情况（图1-6）。
（四）地球的电性地球具有较弱的自然电流，称为大地电流。
有自然电流分布的地段为自然电场。
这种自然电场可由局部金属矿体同水溶液相互作用而产生，分布范围较小；分布范围较广阔的区域性
自然电场，可能与大气圈的电离作用或电磁场有关。
大地电流是一种不稳定电流，其强度和方向在时间上有周期性变化，自低纬度向高纬度，电流强度逐
渐增大。
电流的主要方向在赤道及两极近东西向，在中纬度则与子午线约成30°~45°角。
它的强度和方向还与地下深处的地质构造情况有关，当有金属矿体时，则其附近电流强度增大，方向
也会出现变化，物探中采用的电法勘探就是以此为依据的。
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编辑推荐
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