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前言

　　电力设备的预防性试验是保证设备安全运行的重要措施，是绝缘监督工作的基础。
通过试验，可以掌握电力设备的绝缘状况，及时发现缺陷，进行相应的维护和检修，以免运行中的设
备绝缘在工作电压或过电压作用下击穿，造成事故。
随着《电力设备预防性试验规程》（DI／T596－1996）等技术标准的实施，电力设备预防性试验工作
必将进一步深入开展，这就要求高压试验工作者不断提高试验技术，研究新的测试方法和装置，正确
分析试验中出现的异常现象，正确综合判断测试结果。
本书就是为适应这一需要而编写的。
　　本书的内容来源于试验实践，又以服务于试验工作为宗旨。
在编写过程中，以《电力设备预防性试验规程》（DL／T596-1996）、《电气装置安装工程电气设备
交接试验标准》（GB50150-2006）、《现场绝缘试验实施导则》（DL／T474.1～474.5-2006）等为依据
，并在已编写的《电气设备预防性试验方法技术问答》基础上，结合作者在现场举办的多次高压试验
研讨班上的数学实践进行充实、修改编写而成的。
力求较全面地介绍电力设备预防性试验中常见的疑难问题，并能反映当前试验中的新技术、新方法和
新装置，密切联系试验实际。
为了贯彻规程，方便广大读者阅读和工作，本书附录中全文收录了电力行业标准《电力设备预防性试
验规程》（DL／T596-1996）等相关技术标准及技术数据。
　　本书在编写过程中，查阅了大量的文献、资料，并参考和引用了有关同志的研究成果和试验数据
，谨在此向他们表示衷心的感谢。
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内容概要

本书以我国电力设备预防性试验经验为基础，以《电力设备预防性试验规程》(DL／T 596—1996)规定
的试验项目为依据，并结合现场试验工作的需要进行选题。
全书分十一章，主要回答电气绝缘理论基础，预防性试验总论，测量绝缘电阻，测量泄漏电流与直流
耐压试验，测量介质损耗因数tanδ，交流耐压试验，油中溶解气体色谱分析，接地电阻及其测量，特
高压电力设备预防性试验，带电作业工具、装置和设备预防性试验，其他相关试验等十一个方面的问
题。
同时还结合实例对有关异常现象进行分析，并介绍综合分析判断方法，密切联系试验实际。
    本书可供电力系统、工矿企业中的电气试验、运行、维护、检修和管理人员阅读，作为电力设备预
防性试验培训班教材，也可供大学、中专学校电力专业师生参考。
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章节摘录

　　5.为什么电介质的电导一般是指离子性电导？
　　离子电导是以离子为载流体，而电子电导是以自由电子为载流体。
电介质的电导可分为离子电导和电子电导。
理想的电介质是不含带电质点的，更没有自由电子。
但实际工程上所用的电介质或多或少总含有一些带电质点（主要是杂质离子），这些离子与电介质分
子联系非常弱，甚至成自由状态；有些电介质在电场或外界因素影响下（如紫外线辐射），本身就会
离解成正负离子。
它们在电场作用下，沿电场方向移动，形成了电导电流，这就是离子电导。
电介质中的自由电子，则主要是在高电场作用下，离子与电介质分子碰撞、游离激发出来的，这些电
子在电场作用下移动，形成电子电导电流。
当电介质中出现电子电导电流时，就表明电介质已经被击穿，因而不能再作绝缘体使用。
因此，电介质的电导一般都是指离子性电导。
　　6.什么是电介质的损耗？
包括哪些损耗？
是如何产生的？
　　在交流或直流电场中，电介质都要消耗电流，通称电介质的损耗。
电介质损耗包括。
　　（1）电导损耗。
电介质在电场作用下有电导电流流过，这个电流使电介质发热产生损耗，一般情况下，电介质的电导
损耗是很小的。
　　（2）游离损耗。
电介质中局部电场集中处，例如固体电介质中的气泡、油隙，气体电介质中电极的尖端等，当电场强
度高于某一值时，就产生游离放电，又称局部放电。
局部放电伴随着很大的能量损耗，这些损耗是因游离和电子注轰击而产生的。
游离损耗只在外加电压超过一定值时才会出现，且随电压升高而急剧增加，这在交流和直流电场中都
是存在的，但严重程度不同。
　　（3）极化损耗。
松弛极化是要产生损耗的。
由于松弛极化建立得比较缓慢，跟不上50Hz交变电场的变化，当电压从零按正弦规律变到最大值时，
极化还来不及完全发展到最大，在电压经过最大值后，极化还在_继续增长；并在电压已经越过最大
值下降的时候达到最大值，以后极化又开始减小，比电压滞后一段时间极化减小到零，并再往负方向
发展。
这样，极化的发展总要滞后电压一个角度，在电压的第一个1／4周期中，极化中电荷移动的方向与电
场的方向相同，即电场对移动中的电荷做功，相当于“加热”。
从电压的最大值到极化的最大值这一段时间内，情况和前面一样，仍相当于“加热”。
从极化的最大值到电压为零这一阶段，电场的方向未变，而电荷移动的方向却变成与电场方向相反，
这时电荷反抗电场做功，丧失自己的动能而“冷却”。
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