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前言

　　国务院学位委员会在学科简介中为土木工程所下的定义是：“土木工程（Civil Engineering）是建
造各类工程设施的科学技术的统称。
它既指工程建设的对象，即建造在地上、地下、水中的各种工程设施，也指所应用的材料、设备和所
进行的勘测、设计、施工、保养、维修等专业技术”。
土木工程是一个专业覆盖面极广的一级学科。
　　英语中“Civil”一词的意义是民间的和民用的。
“Civil Engineering”一词最初是对应于军事工程（Military Engineering）而诞生的，它是指除了服务于
战争设施以外的一切为了生活和生产所需要的民用工程设施的总称，后来这个界定就不那么明确了。
按照学科划分，地下防护工程、航天发射塔架等设施也都属于土木工程的范畴。
　　土木工程是国家的基础产业和支柱产业，是开发和吸纳我国劳动力资源的一个重要平台，由于它
投入大、带动的行业多，对国民经济的消长具有举足轻重的作用。
改革开放后，我国国民经济持续高涨，土建行业的贡献率达到1／3；近年来，我国固定资产的投入接
近甚至超过GDP总量的50％，其中绝大多数都与土建行业有关。
随着城市化的发展，这一趋势还将继续呈现增长的势头。
　　相对于机械工程等传统学科而言，土木工程诞生得更早，其发展及演变历史更为古老。
同时，它又是一个生命力极强的学科，它强大的生命力源于人类生活乃至生存对它的依赖，甚至可以
毫不夸张地说，只要有人类存在，土木工程就有着强大的社会需求和广阔的发展空间。
　　随着技术的进步和时代的发展，土木工程不断注入新鲜血液，呈现出勃勃生机。
其中工程材料的变革和力学理论的发展起着最为重要的推动作用。
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内容概要

　　《地下防护结构》是由清华大学土木工程系组编的“简明土木工程系列专辑”中的一本，系统介
绍了地下防护结构设计和计算的基本原理、一般原则与方法。
其主要内容包括地下防护结构的基本知识。
武器作用效应与结构防护原则，空气冲击波，岩土中爆炸波，地下防护结构上的动载，地下防护结构
动力分析，结构材料和构件的动力性能，地下防护结构设计的一般要求与步骤，防空地下室结构设计
。
以及防护门、门框墙等口部结构设计。
书中既包含了作者在地下防护结构方面多年的教学科研成果，也涵盖了该领域近年来最新的研究成果
和动态。
　　《地下防护结构》既可供从事地下防护工程设计、研究的人员参考，也可作为高等院校防灾减灾
及防护工程、地下工程、结构工程等土木工程专业的教材和教学参考用书。
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章节摘录

　　1.2.1 防护工程结构　　根据部位和功能，防护工程结构可分解为口部与主体两大部分。
主体是保障预定使用功能实现的核心部位。
主体与地表面相连通的部分称为口部，主要供人员、车辆、武器装备与物资等进出使用以及通风、排
烟等使用。
口部与主体结构以及上方的覆盖层能抵抗预定武器的杀伤破坏作用并设有相应的防护设备。
口部结构的主要组成部分是口部通道，包括门框墙、临空墙以及竖井等。
大部分甚至全部的防护设备都设置在口部。
口部的断面尺寸通常小于主体通道或房间的断面尺寸，但有时两者相同。
　　通常，为增强防护能力，防护工程一般位于地表以下，工程结构上方覆有土壤、岩石以及混凝土
等其他覆盖材料。
我们把结构上方覆盖的、能起到防护作用的岩石、土壤或其他覆盖材料称为防护层。
防护层按成因分为人工防护层和自然防护层。
结构施工后回填、人工设置的防护层称为人工防护层。
施工过程中未被扰动或没有人工设置的防护层称为自然防护层。
　　1.2.2 防护设备与设施　　防护工程口部往往会设置防护设备与设施，如防护门、防护密闭门、密
闭门、活门以及消波系统等，主要用来阻挡冲击波、毒剂和放射性物质等从孔口进入主体，或限制泄
漏进入工程内部的冲击波压力小于人员或设备的容许值。
　　能阻挡冲击波但不能阻挡毒剂等通过的门称为防护门；与之功能相反的门称为密闭门；两种功能
均具备的门称为防护密闭门。
　　活门是防爆波活门的简称，是用于通风或排烟口的防冲击波设备。
　　一般防护工程多采用小型防护设备。
小型防护设备已有定型产品，在设计中只需正确选用即可。
一些特殊或大型防护设备，例如飞机洞库、舰艇洞库、后方仓库、导弹发射井的防护门或防护盖板等
则需专门设计。
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编辑推荐

　　《地下防护结构》特点：　　·新颖性：反映新标准、新规程、新规范、新理论、新技术、新材
料、新工艺、新方法　　·实用性：深入浅出，让人一看就懂，一懂能用，不是手册，胜似手册　　
·科学性：编写内容均有出处
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