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前言

为了更好地适应21世纪普通高等学校水利类专业对钢结构课程的教学需要，按照教育部水利类专业教
学指导委员会制定的水工钢结构课程教学基本要求，在综合各普通高等学校水利类专业的教学特点，
总结多年教学经验的基础上编写了本教材。
本教材为高等学校“十一五”精品规划教材之一。
本教材共6章，包括：绪论；钢结构的材料与计算方法；钢结构的连接；钢柱与钢压杆；钢梁；平面
钢闸门等基本内容。
这些内容均满足水利类专业水工钢结构技术基础课的全部要求。
鉴于目前各校及不同专业的教学时数不统一，教学时可根据具体情况来选择教材内容。
在编写过程中紧紧围绕现行的《钢结构设计规范》（GB 50017-2003），《水电水利工程钢闸门设计规
范》（SL 74～1995），《冷弯薄壁型钢结构技术规范》（GB 50018-2002）和行业标准《水电水利工程
钢闸门设计规范》（2006年送审稿）编写。
参加本教材编写的人员有：内蒙古农业大学赵占彪（第1章、第5章和附录3～附录7），云南农业大学
蒋正跃（第2章和附录1～附录2）、段青松（第3章），河北农业大学高宗章（第4章），甘肃农业大学
刘丽霞（第6章、附录8～附录11）。
全书由赵占彪、刘丽霞担任主编，由山东农业大学段绪胜教授担任主审，由赵占彪统稿。
本教材编写过程中得到了多位钢结构专家的指导和帮助，特别是上述编写者所在学院的大力支持和帮
助，在此深表谢意。
限于作者水平，本教材难免有错误和不妥之处，敬请读者批评指正
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内容概要

本教材主要内容有：钢结构的特点、分类、应用、发展，钢结构的材料与计算方法，钢结构的连接，
钢柱与钢压杆，钢梁和平面钢闸门等。
章后有思考题、习题。
本教材在基本概念、基本理论的论述上准确严谨，以现行《钢结构设计规范》(GB50017-2003)，《水
利水电工程钢闸门设计规范》(SL74-1995)，《冷弯薄壁型钢结构技术规范》(GB50018-2002)等规范为
依据编写，内容注重工程实际，力求反映水工钢结构的最新发展。
    本教材可作为普通高等学校本科水利类工程各专业水工钢结构课程的教材，也可供其他专业和广大
工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：钢结构是把各种型钢或钢板通过焊接（welding）或螺栓（strength bolts）连接等方法组成基本构
件，根据使用要求按照一定的规律制造而成的工程结构。
钢结构在工程建设中应用较广，如高层建筑、大跨度空间结构、轻钢结构、工业厂房，道路工程中的
钢桥，水工建筑中的钢闸门、加油站的钢顶棚等。
钢结构是结构工程中按使用材料划分出来的一门专业课程。
本课程的性质是在建筑材料、理论力学、材料力学、结构力学及工程实践知识的基础上，按照工程结
构使用的目的，研究与计算在预计各种荷载的作用下，在预定的使用期间内，使结构不致失效的一门
学科。
因此，在进行钢结构设计时，必须考虑具体的材料性能，综合运用上述的力学知识，研究结构在使用
环境各种荷载作用下的工作状况，才能设计出既安全适用又经济合理的结构。
本课程的任务是论述常用的钢结构材料的工作性能、钢结构的连接方式的设计、钢结构各类基本构件
的设计原理和方法。
通过对本课程的学习，具备钢结构的基本知识，掌握正确的设计原理和方法，能够对构件的连接、轴
心受力构件、受弯构件、偏心受力构件等基本构件进行设计。
并为设计其他类型的钢结构打下基础。
1.2钢结构的特点钢结构与钢筋混凝土结构、木质结构、砖石结构以及混合结构相比具有如下特点。
1.2.1钢材的强度高、钢结构自重轻虽然钢的容重很大（γ=76.93kN／m2或γ＝7.85t／m3），但由于强
度高，构件所需的截面面积较小，故做成的结构比较轻。
结构的轻质性可以用材料的质量密度p和强度f的比值口来衡量，α值越小，结构相对越轻。
建筑钢材的α值为1.7×10-4～3.7×10-4／m；木材为5.4×10-4／m；钢筋混凝土约为18×10-4／m。
同跨度同荷载，钢屋架的重量约为钢筋混凝土屋架的1／3～1／4，冷弯薄壁型钢屋架甚至接近1／10。
钢结构自重轻，可减轻基础负荷，降低基础造价，同时便于运输和吊装，特别适用于大跨度和高耸结
构，也更适用于活动结构，以减少驱动力，如水利工程中的钢闸门。
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编辑推荐

《水工钢结构》：高等学校“十一五”精品规划教材
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