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前言

针对日益严格的排放法规和节能要求，内燃机从结构到控制技术都发生了很大的变化，使得传统的单
纯机械式內燃机已变成为高度机电一体化的产品，內燃机的原理也得到进一步发展。
本书编写的着眼点就是在阐明内燃机工作过程基本理论及控制方法的同时，力求反映当前內燃机领域
的最新研究成果和技术水平。
本书根据作者多年的教学经验和科研工作体会而编著，主要以现代电子控制内燃机技术为主，着重于
内燃机原理基本理论和基本概念的阐述，并注意简明扼要。
其主要內容包括：內燃机工作循环与性能指标，内燃机换气过程与增压技术，內燃机燃料与燃烧，汽
油机的燃烧过程及排放控制，汽油机管理系统，柴油机混合气形成与燃烧，柴油机燃料喷射与雾化，
內燃机特性与匹配等。
本书由河北工业大学黎苏教授和大连交通大学李明海教授编著，其中黎苏教授完成了第二一第五章以
及第七章的初稿，李明海教授完成了第一章、第六章、第八章的初稿。
初稿完成后，由黎苏教授对全部章节进行了细致的修改和审核，最终定稿。
本书在编写、图表整理和文字校对过程中得到了河北工业大学动力机械及工程专业硕士研究生杨立峰
、张少杰、郎晓娇和李丽的帮助，在此谨表谢意。
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内容概要

　　本书系统阐述了内燃机工作过程的基本理论及控制方法，以现代电子控制内燃机技术为主，着重
讲述内燃机热功转换的基本原理、特性分析方法以及性能提高和改善排放的技术措施。
全书共八章，分别讲述内燃机工作循环与性能指标，内燃机换气过程与增压技术，内燃机燃料与燃烧
，汽油机的燃烧过程及排放控制，汽油机管理系统，柴油机混合气形成与燃烧，柴油机燃料喷射与雾
化，内燃机特性与匹配。
　　本书可作为热能与动力机械工程专业及其相关专业的本科生、硕士研究生教材，也可供从事内燃
机研究开发的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：内燃机的实际工作循环是由进气、压缩、燃烧一膨胀和排气四个过程所组成的，它是周期性地
将燃料燃烧所产生的热能转变为机械能的往复过程。
其中，工质存在着质和量的变化，全部过程在热力学上是不可逆的。
内燃机通过进气过程向气缸内吸人新鲜空气或空气与燃料的混合气（下面统称为新鲜充量），通过活
塞的压缩行程，将新鲜充量的温度、压力提高到一个合适的水平，然后燃料以点燃或压燃的方式开始
燃烧释放出热能，气缸内气体工质被加热，温度和压力得到进一步的提升，同时膨胀推动活塞做功实
现由热能到机械能的转变，最后通过排气过程排出已燃废气。
在能量的转变过程中，工质的温度、压力、成分和流动状态等时刻发生着非常复杂的变化，难以进行
细致的物理和化学分析，实际循环还存在着机械摩擦、换气、散热、燃烧等一系列不可避免的损失，
其物理、化学过程十分复杂，为了描述在内燃机中实际进行的热力过程，需要根据内燃机工作过程的
特点，将实际循环简化，即建立内燃机的理论循环，以便于分析研究影响内燃机循环效率的主要因素
。
一、三种基本循环内燃机的理论循环是将非常复杂的实际工作循环过程加以抽象简化，在不失其基本
过程特征的前提下，忽略一些相对次要因素，使其既近似于实际循环，而又简化了纷繁的物理、化学
过程。
通过对理论循环的研究，能够清楚地确定影响内燃机热能利用完善程度的主要因素，从而找出提高内
燃机性能的基本途径。
最简单的理论循环是空气标准循环，其简化和假设如下。
（1）以空气作为循环工质，并视其为理想气体，在整个循环中工质的物理及化学性质保持不变，工
质比热容为常数。
（2）假设循环中工质的总质量保持不变，即循环为闭口系统循环。
（3）将燃烧过程简化为等容或等压的加热过程，将排气过程简化为等容放热过程.（4）把气缸内工质
的压缩和膨胀过程看成是完全理想的等熵过程，工质与外界不进行热交换。
根据加热方式的不同，内燃机有三种形式的理论循环，分别是定容加热循环、定压加热循环和混合加
热循环。
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编辑推荐

《内燃机原理》：21世纪高等学校精品规划教材
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