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前言

　　《概率论与数理统计》是我国高校的绝大部分工科、理科专业及管理类专业所开设的一门重要的
基础课程。
这不仅是因为它们在各个领域中的广泛应用，而且还在于它对人才素质的全面培养是不可或缺的。
例如，进入21世纪之后，人们可以通过各种渠道得到越来越多的统计信息，它们传递着自然科学、工
程技术、农业生产、经济、医学、金融等各个领域的发展趋势，没有基本的统计知识，就不可能很好
地把握这些统计信息的特性，并善加运用。
　　概率论与数理统计的主要内容包括概率论和数理统计两大部分。
概率论是数理统计的理论基础，数理统计是概率论的应用。
本书是以这两大部分为主体编写的。
　　概率论部分的内容侧重以下三个方面：　　（1）从集合入手引入随机试验、样本空间、随机事
件等概念及其运算和关系。
　　（2）以古典概型为核心引出条件概率、全概率公式和贝叶斯公式；讨论条件概率、乘法定理之
间的关系。
　　（3）从函数概念入手引入随机变量的概念；较完整地阐述离散型随机变量、连续型随机变量的
概念、分布、数字特征等。
　　数理统计部分的内容侧重如下四个方面：　　（1）直观地介绍总体、样本的概念：引出几个重
要的统计量，较详细地介绍统计量的分布（抽样分布），为统计推断作基础。
　　（2）完整地阐述参数估计的基本思想、基本理论与基本方法。
　　（3）完整地阐述假设检验的基本思想、基本理论与基本方法。
　　（4）简单地介绍方差分析与回归分析的基本思想、基本理论与方法。
　　在上述内容的阐述中始终围绕“加强基础，强调应用”八个字，着重培养学生分析问题与解决问
题的能力，熟练运用基本概型进行计算的能力，适当训练逻辑思维与推理能力。
本教材的每章内容以应用例题引出，以例题选讲结束，符合学生学习知识的心理结构的形成规律，使
学生在学习过程中能迅速地构建成自身学习的心理结构。
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内容概要

本书内容包括随机事件与随机事件的概率、离散型随机变量、连续型随机变量、极限定理、统计学基
本概念、点估计与区间估计、假设检验、方差分析、回归分析等。
书中简单介绍概率统计的产生和发展，以及在概率统计方面做出重要贡献的著名数学家，并融入数学
历史、数学文化教育。
　　本书强调概率论与数理统计的应用性，力求结合实际的同时又兼顾趣味性，并在设定的数学程度
内，力求做到论述严谨。
书中精选百余道习题，并在书末附有提示与解答。
　　本书可作为高等学校非数学系的概率统计课程的教材，也可以作为具有相当数学准备(初等微积分
及少量矩阵知识)的读者自修之用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<概率论与数理统计>>

书籍目录

前言 概率论与数理统计的产生与发展 第1章　事件与概率 　1.1　样本空间和随机事件 　1.2　频率与
概率 　1.3　古典概型与几何概型 　1.4　概率的公理化定义 　1.5　条件概率与乘法公式 　1.6　全概
率公式与贝叶斯公式 　1.7　独立性 　1.8　伯努利试验和二项概率 　伯努利 　习题一 第2章　离散型
随机变量 　2.1　一维随机变量及其分布列 　2.2　二维随机变量联合分布列和边际分布列 　2.3　随机
变量函数的分布列 　2.4　数学期望的定义及性质 　2.5　方差的定义及性质 　2.6　条件分布与条件数
学期望泊松 　习题二 第3章　连续型随机变量 　3.1　连续型随机变量及常见的分布 　3.2　随机变量
的分布函数及正态分布 　3.3　二维连续型随机变量及其分布 　3.4　二维正态分布与两个随机变量的
函数的分布 　3.5　连续型随机变量的数字特征 　3.6　条件分布 　高斯导出误差正态分布 　习题三 
第4章　大数定律与中心极限定理简介 　4.1　大数定律 　4.2　中心极限定理 　切比雪夫 　习题四 第5
章　数理统计的基本概念 　5.1　总体与子样、经验分布函数 　5.2　统计量 　5.3　抽样分布 　高斯 
　习题五 第6章　参数估计 　6.1　参数的点估计 　6.2　衡量点估计量好坏的标准 　6.3　参数的区间
估计 　6.4　正态总体均值与方差的区间估计 　6.5　两个正态总体均值差及方差比的置信区间 　6.6　
单侧置信区间 　社会舆论调查 　习题六 第7章　假设检验 　7.1　假设检验的基本思想和概念 　7.2　
单个正态总体参数的假设检验 　7.3　两个正态总体均值或方差的比较 　7.4　分布拟合检验 　贝叶斯 
　习题七 第8章　方差分析 　8.1　单因素试验的方差分析 　8.2　双因素无重复试验的方差分析 　8.3
　双因素等重复试验的方差分析 　统计学与法律 　习题八 第9章　回归分析 　9.1　回归分析的基本
概念与最小二乘法 　9.2　回归直线的拟合优度 　9.3　线性假设的显著性检验 　9.4　利用线性回归方
程预测与控制 　勒让德发明最小二乘法 　习题九 　习题及答案 附表1　泊松分布表 附表2　标准正态
分布表 附表3　X2分布表 附表4　t分布表 附表5　F分布临界值表 附表6　相关系数检验表 参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<概率论与数理统计>>

章节摘录

　　在前四章，讨论了概率论的基本概念与方法，从中可以学到一条基本道理，随机变量及其所伴随
的概率分布全面描述了随机现象的统计规律性。
所以要研究一个随机现象首先要知道它的概率分布。
在概率论的许多问题中，概率分布通常总是已知的或假设为已知的，而一切计算与推导就是在这已知
的基础上得出来的。
但是在实际中，情况往往并非如此，一个随机现象所服从的分布是什么类型可能完全不知道，或由于
现象的某些事实而知道其概率分布类型，但不知道其分布函数中所含的参数。
譬如，电视机的寿命服从什么分布是完全不知道的。
再譬如某一商业部门收购一批工业产品共N件，每一件产品不是合格品就是不合格品，从这一事实可
以知道一件产品是合格品还是不合格品服从二点分布，但分布中参数（不合格品率）却是不知道的。
如果要对这些问题或其他有关问题进行研究，必须知道它们的分布或者分布所含的参数。
怎么才能知道一个随机现象的分布类型或其参数呢？
这是数理统计所要解决的一个首要问题。
为了掌握电视机的寿命分布，不合格品率，就必须对电视机的寿命以及工业产品的不合格品进行观测
或试验一个时期或一部分，在数理统计学中总是从所要研究的对象全体中抽取一部分进行观测或试验
以取得信息，从而对整体作出推断。
由于观测或试验是随机现象，依据有限个观测或试验对整体所作出的推论不可能绝对准确，多少总含
有一定程度的不确定性，而不确定性用概率的大小来表示最恰当了，概率大，推断就比较可靠；概率
小，推断就比较不可靠。
数理统计中，一个基本问题就是依据观测或试验所取得的有关信息对整体如何推断的问题。
每个推断必须伴随一定的概率以表明推断的可靠程度，这种伴随有一定概率的推断称为统计推断。
概括地说，统计学就是使用有效方法收集数据，分析数据，并基于数据作出结论的一门方法论科学。
它的主要内容包括抽样调查、试验设计、点估计、区间估计、假设检验、方差分析和回归分析等。
因为篇幅所限，本书略去了数据收集和初步整理这部分内容，即略去了抽样调查、试验设计的内容。
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编辑推荐

　　依据最新的“工科类本科数学基础课程教学基本要求”，精心设计教学内容，注重启发引导，从
实际问题引出抽象概念，帮助学生提高数学素养，充实了数学建模和案例分析的内容，培养学生运用
数学工具去解决实际问题的能力，降低理论深度，突出概率论与数理统计在实用中的分析和运算配备
例题和习题，注意难易适中，份量适当，增加概率统计故事和数学家简介，融人了数学历史、数学文
化教育，增强学习趣味性。
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