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前言

材料科学是现代物质文明的基础，而“晶体结构与缺陷”方面的知识是材料科学的基础，特别是在电
子与信息技术高度发达的今天，需要多种多样物理性能的人工晶体，而这些晶体的物理化学特性都是
与其内部结构及各种缺陷有关的。
所以，了解“晶体结构与缺陷”的知识是研究高性能材料、探索材料物理化学性能的关键。
本书主要根据作者在上海大学和上海交通大学讲课时多年使用的教材及研究成果编写而成。
全书共分12章，其中第1－2章主要讲述晶体的空间格子构造、对称特性及晶类、晶系的划分方法；
第3-4章讲述一些典型的晶体结构以及与晶向、晶面的有关知识；第5章讲述晶体的投影方法和标准投
影；第6章介绍倒点阵的定义及应用；第7-8章介绍单质元素和离子晶体的一些典型结构，同时阐明决
定晶体结构的规律性因素；第9章介绍了主要的晶体缺陷，其中包括点缺陷（空位、间隙原子、杂质
原子）、线缺陷（棱位错、螺位错、混合位错）和面缺陷（层错、双晶面、小角晶界）等，分析研究
了晶体缺陷的形成原因及它们对晶体性能的影响，并介绍了一些晶体缺陷的观测方法。
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内容概要

本书主要根据作者多年使用的教材改编而成。
共分12章，其中主要讲述了晶体的空间格子构造、对称特性及晶类、晶系的划分方法、晶体的一些典
型结构、与晶向晶面相关的知识、晶体的投影方法、标准投影、倒点阵的定义及应用；介绍了单质元
素和离子晶体的一些典型结构和规律性因素、晶体缺陷以及它们的形成原因和观测方法、晶体取向测
定的方法及应用、人工晶体的一些生长方法等；本书可以作为材料科学与工程、物理学、化学等教育
部一级学科的相关专业的教材，也可供从事半导体、金属、陶瓷、晶体材料与器件等方面工作的科技
工作者参考。
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进步奖。
姜传海，男，1963年9月生，汉族，上海交通大学材料科学与工程学院，研究员，博士生导师。
1983年7月毕业于兰州大学物理系，2000年1月获哈尔滨工业大学材料科学与工程博士学位，2001年12月
于上海交通大学材料科学与工程博士后出站，并留校工作至今，2007年法国国立高等工程技术学院
（ENSAM）微结构实验室高级访问学者。
多年从事晶体X射线衍射、残余应力分析与组织结构表征等领域的教学与科研工作。
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章节摘录

插图：在日常生活中，稍加注意就会发现，通常见到的固态物质，可以明显地分为不同的两类：有些
固体，例如食盐、水晶（石英）、方解石及其他很多矿物，它们往往呈现天然的而不是人为磨削的规
则的多面体外形，具有明显的棱角与平面（通常称之为晶棱与晶面），而且当它们破裂时，也是按一
定的平面分裂；而另一类固体，如玻璃、石蜡、松香、塑料等，则不具有规则的外形，也不是按一定
的平面破裂。
这些都是表面的现象，根据近代科学技术，特别是X射线衍射技术的分析，固体确实可以分为两大类
，它们在内部结构及物理化学性质等方面都存在着本质的差别，我们称之为晶体与非晶体。
晶体是由质点（原子、离子或分子）在三维空间中按一定规律作格子状的周期性重复排列而构成的。
因而我们又称晶体为具有格子构造的固体。
在整个晶体中，各类质点都按照一定方式以一定距离很有秩序地排列着，形成所谓“长程有序”结构
，如图1.1（a）所示。
晶体在自然界的分布非常广泛：天然的矿物、岩石和泥土等除极少数外几乎全都是晶体，大多数的工
业产品如金属、合金、陶瓷等也都是晶体。
在半导体材料中，几乎所有的元素和化合物半导体如锗、硅、砷化镓、磷化铟等也都是晶体。
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