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前言

　　钢筋混凝土和预应力混凝土箱梁已广泛应用于各类公路与城市桥梁的建设中。
过去的20多年，我国的桥梁建设虽然取得了长足的发展，但混凝土箱梁桥的裂缝问题始终没有得到根
本解决，以致一些工程技术人员片面地认为混凝土连续箱梁桥裂缝不可避免，而一些从事管理养护的
技术人员对裂缝则是谈“裂”色变。
随着我国公路建设的逐步完善，桥梁工作者面临更多的问题将是桥梁的养护和维修。
因此，对于已建和在建的混凝土连续箱梁桥而言，今后一个较长的时期内，若不从更深层次进行探讨
和关注的话，仍将有可能出现各种各样的裂缝。
如何对混凝土箱梁桥出现的裂缝进行分析和控制，是摆在当今从事土木、交通和水利行业的广大桥梁
科技人员、设计、施工和建设管理技术人员的技术难题之一。
　　本书的作者，长期从事箱梁桥结构的设计及空间分析理论、结构非线性及试验研究，先后承担和
完成了若干座大跨混凝土预应力连续箱梁桥、连续刚构桥、斜拉桥的空间分析、设计咨询、施工监控
及桥梁健康监测方面的研究工作，对混凝土箱梁桥结构的非线性理论和极限承载力有着深入系统的研
究，同时取得了丰硕的成果，在国内外学术刊物和国际会议上发表了多篇高水平的学术论文。
　　纵观全书，与同类已出版的论著比较，本书具有以下特色：书中系统地阐述了混凝土箱梁桥的发
展过程和存在的问题，分别从荷载、变形、耐久性和施工的角度对裂缝进行分类总结；从数值分析的
角度详细讨论了混凝土箱梁桥开裂的基本理论和分析方法，介绍了混凝土箱梁桥的空间分析理论及实
体退化单元系列；对混凝土箱梁桥的温度荷载和温度作用及水化热效应进行系统的研究，通过桥梁的
现场试验研究和分析，提出空间温度梯度模式，并分析了温度作用效应；针对变截面箱梁桥施工中箱
梁底板崩裂的问题，提出了开裂的机理，揭示其破坏形态，给出了混凝土箱梁桥防崩简化设计的方法
。
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内容概要

钢筋混凝土和预应力混凝土箱梁发展至今，已成为桥梁工程中最常用的结构形式之一。
本书在介绍近20年来我国混凝土箱梁桥设计、施工方法进步及建设成就的同时，针对目前箱梁桥结构
空间受力复杂性、部分箱梁桥设计、施工人员对该类桥梁认识的不足，及设计、施工、运营过程中出
现的各种形式的裂缝和病害，从科学性和实用性的角度出发，全面阐述了混凝土箱梁桥的裂缝及开裂
的基本理论、混凝土箱梁桥温度作用与温度裂缝、预应力混凝土箱梁桥底板开裂的机理和控制技术，
以帮助广大桥梁设计和施工及建设管理的工程技术人员，对混凝土箱桥梁的开裂机理有一个正确的认
识，并采取相应的防范措施、设计建造健康的桥，尽可能避免或限制裂缝的出现。
本书是在作者10多年从事混凝土箱梁桥设计分析、理论与试验研究、研究生教学及典型工程实践的基
础上，结合部分国内外有关箱梁桥的研究精心编著而成。
    本书可作为从事土木、公路和市政交通及水利行业的桥梁设计、科研及养护管理部门工程师的参考
书，也可供有关院校教师及研究生讲授学习相关课程的参数。
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章节摘录

　　第1章混凝土箱梁桥的发展及存在的问题　　1.1混凝土箱梁桥的发展　　改革开放以来，我国公
路建设事业快速发展，尤其是高速公路建设，从无到有。
作为公路建设重要组成部分的桥梁建设也得到相应发展，跨越大江（河）、海峡（湾）的长大桥梁相
继修建，一般公路和高等级公路上的中小桥、立交桥，形式多样，工程质量不断提高，为公路运输提
供了安全、舒适的服务。
统计表明，近20年来修建的中等跨径桥梁中，混凝土箱梁桥占绝大多数。
箱梁桥根据截面型式和连续方式主要分为连续箱形梁桥、T形刚构桥和连续刚构桥。
　　1.连续箱梁桥　　连续箱梁桥的跨越能力可从25～200m。
当跨径较小时，直接采用钢筋混凝土结构，当跨径大于30m，一般采用预应力混凝土结构。
截面形式多采用箱形截面，能适应各种使用条件，特别适合于预应力混凝土连续梁的正负弯矩配筋；
嵌固在箱梁上的两侧悬臂板，其挑臂长度可以根据需要合理设计和变化；箱腹板间距也能视墩柱大小
和受力进行调节。
此外，箱梁有较大的抗扭刚度，适用于各种地形或场地限制的独柱墩和弯斜桥及变宽度桥。
　　箱梁截面通常有单箱单室、单箱双室或多箱多室等，早期多为矩形箱，后逐渐发展成具有斜腹板
的梯形箱。
箱梁桥沿纵向可以是变高度的，也可以是等高度的。
从美观和受力上看，连续箱梁一般布置成有较大中孔的三跨箱梁桥，同时采用变高度箱梁以适应正负
弯矩及剪力的变化，且外形美观，多跨桥（三跨以上）当采用等跨或顶推连续施工或移动模架法施工
时一般采用等高箱梁较为合理。
　　随着交通量的快速增长和车速的提高，人们出行希望有快速、舒适的交通条件，预应力混凝土连
续箱梁桥能适应这一需要，它具有桥面接缝少、刚度大、整体性强，外形美观，便于养护等特点。
　　20世纪70年代，我国公路上开始修建连续箱梁桥，随着国家高速公路网及各城市交通基础设施的
建设，到目前为止，我国已建成了大量的预应力混凝土连续箱梁和连续刚构桥，2008年建成通车的苏
通长江大桥辅航道桥为主跨268m的预应力混凝土连续刚构桥，1991年12月杭州建成了一联长度
达1340m的钱塘江第二大桥，同时在厦门采用移动模架施工技术建成的主桥全长2070m的高集海峡桥等
。
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