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前言

近年来我国先后建成200m级碾压混凝土重力坝和多座百米级碾压混凝土双曲薄拱坝。
在建设过程中，显示出施工速度快、造价省、工程质量好的优越性，标志着我国碾压混凝土筑坝技术
通过认真总结经验，积极开展探索和试验研究，不断革新，在总体上已有突破性的发展，技术水平越
来越高，越来越成熟。
这些新技术成果和工程成就给国际坝工界带来许多有利的影响。
回溯初期，我国碾压混凝土坝工程，由于认识朦胧、普遍沿用国外通用的“干硬性”混凝土，结果经
常因浇筑层面缺乏泛浆导致层间结合不良，形成“千层饼”现象。
由此引起对碾压混凝土坝体质量问题的质疑。
针对这一状况，许多工程科技人员和科研人员，仍持坚韧不拔的精神，不断从混凝土的材料方面和施
工技术措施方面进行探索、调整和改进，最终形成了现今广泛采用的泛浆性能好、易于压实并能防止
振压沉陷的“亚塑态”碾压混凝土技术模式。
较好地解决了混凝土热缝结合问题，彻底提高层面的抗渗性能和抗剪断性能，为修建200m级高碾压混
凝土重力坝解决了安全和防渗问题。
和国外一些碾压混凝土筑坝技术相比，我国筑坝碾压混凝土材料和施工技术具有独特的技术理念，仔
细解剖各项技术，内容丰富，应用方便，易于掌握。
更可贵的是每完成一项大的碾压混凝土坝，几乎都有所创新、改进。
对于各方面的技术进步，很多工程科技人士撰写了大量专门论述或专著，深受业内同行的欢迎。
快速是碾压混凝土筑坝技术的最大优势，具有强大的生命力。
一般百米级高度以上的混凝土大坝，采用碾压混凝土筑坝技术，大坝2～3年即可建成，与常态混凝土
筑坝技术相比可缩短工期1／3以上，而且工程实践证明，碾压混凝土筑坝技术质量可靠，优势明显。
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内容概要

本书阐述了碾压混凝土快速筑坝技术的理论、方法、经验与工程实践，引用了大量丰富的第一手碾压
混凝土试验研究成果、招标投标资料和快速筑坝的工程实例。
是一本具有较高理论水平和丰富工程实践的技术专著。
    全书共13章，内容包括：碾压混凝土筑坝技术发展水平，碾压混凝土坝设计与快速施工，原材料与
工程实例，碾压混凝土配合比设计与实例，碾压混凝土性能研究与应用，碾压混凝土掺合料研究与应
用，石粉在碾压混凝土中的研究与利用，变态混凝土施工技术，碾压混凝土快速施工关键技术，碾压
混凝土温度控制与防裂，碾压混凝土质量控制与工程实例，钻孔取芯、压水及原位抗剪试验，碾压混
凝土围堰与CSG筑坝技术等。
    本书是从事水利水电工程建设、设计、科研、施工、监理的广大工程技术人员及大专院校相关专业
师生的重要参考资料。
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田育功(1954．1l～)，陕西咸阳人，教授级高级工程师。
参加了国内外30多项水电工程的试验研究、施工技术、建设管理以及技术咨询工作。
先后发表了《碾压混凝土快速筑坝关键技术分析》、《长江三峡二期工程混凝土配合比试验研究》、
《石粉在碾压混凝土中的作用》、《碾压混
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章节摘录

插图：碾压混凝土材料本身符合混凝土水胶比定则，其本体性能具有与常态混凝土强度、耐久性、密
度等相同的性能，采用碾压混凝土快速筑坝技术，只是改变了配合比和施工方法的不同而已。
水工碾压混凝土性能研究，必须从全断面碾压混凝土快速筑坝技术特点出发，紧紧围绕“层间结合、
温控防裂”核心技术进行研究探讨。
水工碾压混凝土定义为无坍落度的半塑性混凝土，其内涵与早期碾压混凝土定义为超干硬性或干硬性
混凝土定义完全不同，业内一直存在着不同的看法和误区，主要是对碾压混凝土快速筑坝技术的认识
上还停留在早期的理念上。
早期，我国的碾压混凝土筑坝技术主要借鉴国外的经验，防渗体系采用“金包银”设计理念，故早期
的水工碾压混凝土类似于公路、机场碾压混凝土，采用大的VC值，强度是主要的控制指标，其性能主
要用于承载强度荷载，自身不承担防渗任务。
由于碾压混凝土承担的任务和用途不同，决定了碾压混凝土定义的不同。
所以，早期的碾压混凝土定义为超干硬性或于硬性混凝土。
1993年我国普定坝开创了全断面碾压混凝土筑坝技术创新的先河，改变了“金包银”防渗体系，大坝
的防渗体系完全靠碾压混凝土自身防渗。
此后，碾压混凝土坝均采用全断面筑坝技术。
由于碾压混凝土坝为层（缝）结构，层（缝）间的抗滑稳定、防渗性能和层间结合质量一直为人们所
关注，这样要求碾压混凝土除具有良好的自身防渗性能外，同时，还必须满足层（缝）间的抗滑稳定
和防渗性能要求，层问结合质量已成为碾压混凝土快速筑坝的关键核心技术。
碾压混凝土性能的改变，显著改善了碾压混凝土层间结合质量，新拌碾压混凝土工作度VC值呈越来越
小的趋势，要求新拌碾压混凝土从拌和、运输、入仓、摊铺到碾压完备后的混凝土表面必须是全面泛
浆、有弹性，保证上层骨料嵌入已经碾压完成的下层碾压混凝土中，这也是大坝防渗性能对碾压混凝
土性能要求的必然结果。
碾压混凝土性能与常态混凝土性能基本相同，但又存在一定的差别。
碾压混凝土性能与常态混凝土相比：碾压混凝土水泥用量少、高掺掺合料和高石粉含量，早期强度比
常态混凝土低，但后期（长龄期）强度增长显著；早期变形性能和耐久性也比常态混凝土逊色，主要
表现在碾压混凝土的极限拉伸值和抗冻性能试验结果不如常态混凝土；碾压混凝土绝热温升明显低于
常态混凝土，大坝内部碾压混凝土绝热温升一般为15～18℃，对大坝的温控防裂十分有利。
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