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内容概要

　　《考虑生态的多目标水电站水库混沌优化调度研究》系统探讨了考虑生态的多目标水电站水库优
化调度的理论、方法及其应用问题。
主要内容包括：绪论、水电站入库径流混沌预测、考虑生态的多目标水电站水库优化调度模型构建、
水电站水库优化调度混沌遗传算法设计、水电站水库优化调度自动化监控系统开发、万家寨水电站水
库优化调度实例研究、总结与展望等。
　　本书可作为水利水电工程技术人员、经济管理人员及广大水利工作者的参考书，也可作为高等院
校水利类相关专业研究生的教学参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   本书在做混沌遗传算法设计时候，充分利用了上述三种集成方式，其基本思想为：
（1）将混沌映射（Logistic映射）产生的混沌序列引入到优化变量中，并把混沌映射（Logistic映射）
产生的序列放大到决策变量的取值空间，然后把得到的变量选择浮点码进行编码操作，表示成染色体
，将它们置于问题的环境中，作为遗传算法的初始种群。
 （2）计算种群适应度函数值并排序，将其中适应度函数值最优的部分染色体保留，然后根据适者生
存、优胜劣汰的竞争原则，对所有种群进行选择、交叉和变异等遗传操作后，再增加一个微小的混沌
扰动形成新的种群，重新计算适应度函数值并按大小排序，将其中适应度最差的部分染色体用前面保
留的最优部分染色体替换，得到的种群作为下一代种群。
重复前面的操作直到满足终止判据，输出初始最优解。
 （3）对初始最优解增加一个微小的混沌扰动，利用混沌优化搜索机制，进行若干次细搜索，得到最
优解即为优化问题的全局最优解。
 从混沌遗传算法设计的基本思想可以看出，利用混沌映射（Logistic映射）产生的序列放大到决策变量
的取值空间作为遗传算法的初始种群，是利用了第二种集成方法；将全部迭代完成后得到初始最优解
增加一个微小的混沌扰动，利用混沌搜索机制进行若干次细搜索，得到最优解是利用了第一种集成方
法；而在每一次迭代计算中，都采用了微小的混沌扰动，衔接于遗传算法的选择、交叉、变异步骤之
后，可以看成是利用了第三种集成方法。
 应用CGA求解水电站水库优化调度的基本思想是： （1）先将调度期（一般为一年）分为若干时段T
，以各时段的顺序编号，选择各时段的水库水位值（也可以采用水库库容值）作为优化变量，确定各
时段水库水位值的上下限。
 （2）随机选取，n个（0，1）区间内的不同初值（除去0、0.25、0.5、0.75和1共5个数字），通
过Logistic映射可得到n个轨迹不同的混沌序列，混沌序列的长度即为种群规模的大小，将其放大到各
时段水库水位的取值范围，得到n组代表水库运行控制过程中的水库水位值序列（Z11，Z12，Z13，⋯
，Z1T），（Z21，Z22，Z23，⋯，Z2T），⋯，（Zn1，Zn2，Zn3，⋯，ZnT），并作为母体即初始
种群。
按预定的目标函数来确定适应度函数。
 （3）计算所有染色体的适应度函数值，采用最优保留策略，对种群进行选择、交叉、变异等遗传操
作和微小的混沌扰动运算，得到新的种群。
重复进行迭代运算，得到满足收敛条件的初始最优解。
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编辑推荐

《考虑生态的多目标水电站水库混沌优化调度研究》可作为水利水电工程技术人员、经济管理人员及
广大水利工作者的参考书，也可作为高等院校水利类相关专业研究生的教学参考书。
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