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内容概要

　　《小水电及其他问题研究》内容包括两大部分。
第一部分是小水电站装机容量的确定，水轮机效率、振动、气蚀等性能的分析和小水电站建筑物型式
、性能方面的探讨；第二部分是关于课堂教学、试卷分析、“学报”质量评价，干部考核等方面的一
些方法讨论和水利行业职工队伍现状、人才需求预测、培养等方面的思考研究。

　　《小水电及其他问题研究》可供从事小水电工作的工程技术人员和从事水利职业教育工作者参考
。
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作者简介

　　王治中，男，汉族，1952年生，陕西洋县人。
毕业于陕西省水利学校，曾先后求学于武汉大学水利水电学院（原武汉水利电力学院）水工建筑专业
，陕西省行政学院（原财贸干部管理学院）经济管理专业，西北农林科技大学农田水利、农学等专业
，本科学历。
现任杨凌职业技术学院教授、高职教育研究室主任、杨凌职业技术学院学报编辑部主任、副主编，陕
西省高职高专院校督导评估特邀督学。
长期从事水电站的教学、设计与高等职业教育研究管理工作。
发表论文五十余篇，专著一部。
获国家教学成果二等奖一项；陕西省教学成果一等奖一项，二等奖一项；陕西省水利厅科技进步三等
奖一项。
主持并参与设计了三处水电站。
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章节摘录

版权页：   插图：   （1）水轮机动态性能的研究。
动态性能研究达到了很高水平，大部分的静态工况效率已达到了极限数值。
对大型水轮机在非设计工况下压力脉动的减弱，失速喘振的减弱、消除等一些问题的理论认识不是十
分清楚，需要应用综合学科研究，要以新的设计理论和思想，新的分析和计算方法，发展对其动态的
实验和模拟以及结构和动态强度的分析。
 （2）数值模拟实验系统的建立。
水流在水轮机的转轮区域流动非常复杂，是三维非等常湍流，其内部流动涉及各部件流动的相互作用
，还涉及到可能发生的漩涡和脱流对其内部流动的真实流动的数值模拟研究，并进行全部性能的预测
。
最终完成其数值模拟系统的建立。
 （3）内部空化和多相流动的研究。
流体机械普遍存在多相流动现象。
水轮机在某些情况下会出现空化和空蚀，空化流动、泥沙的流动都可以看做是一种多相流动。
未来对其模型需要进一步完善空化和多相流动的数值计算和实验研究，并能对水轮机在空化和多相流
动工况下性能进行准确预测。
 （4）新型水轮机的研究。
随着其他学科的发展和航天工程、生物医学工程、海洋工程、新能源工程的研究发展，将会出现更多
的新型和微型水轮机，同时对非牛顿流体、高黏性流体水轮机研究会不断深人。
 （5）对目前存在问题的研究。
目前，国内外对水轮机尾水管压力脉动所引起的运行稳定性做了大量的实验和研究，也取得了一定的
成效，但是还有许多问题，诸如：①关于预估压力脉动的脉动频率和振幅；②避免诱发水力机械、水
工建筑物、引水系统及电力系统共振；③模型水轮机与原型水轮机压力脉动频率幅值的换算关系；④
压力脉动波幅取值的方法、标准以及有效减小压力脉动的措施等，有待今后深入研究解决。
 3.2新型水轮机研制 在对近百年的水力发电技术开发和利用的研究中发现，为水力发电所修建的拦河
大坝对河流生态、水生生命有一定影响。
它不同程度上打破原河流食物链的平衡，造成部分河流富营养化而使某些河段水生生物减少；同时现
有水轮机结构如转动部件及操作机构的油脂泄漏对下游河流造成的污染，部分鱼类不能顺利通过高速
旋转的水轮机转轮，造成对大江、大河生态的影响和生物种群的威胁。
目前估计有至少10％的鱼类在经过水轮机时会受到机械伤害，压力梯度过大造成的伤害和负压伤害等
。
 因此发明新型水轮机，使其向友善于生态和环保是人类社会努力的必然要求。
 美国能源部在20世纪90年代启动了一项计划AHGS即新型环境一友善型水轮机，研究目的是发展新型
水轮机以满足河道中水质的要求和鱼类的生存要求，期望水轮机对鱼类的损害降低到最以小或没有。
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编辑推荐

《小水电及其他问题研究》可供从事小水电工作的工程技术人员和从事水利职业教育工作者参考。
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