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内容概要

《土木工程材料(普通高等教育土木与交通类十二五规划教材)》根据全国高等学校土木工程专业指导
委员会编制的《土木工程材料》教学大纲要求编写。
全书共分12章，包括土木工程材料的基本性质、无机胶凝材料、水泥混凝土、新型混凝土、建筑砂浆
、砌体材料、建筑钢材、沥青及沥青混合料、合成高分子材料、木材、建筑功能材料、土木工程材科
试验等。
主要介绍常用土木工程材料的基本组成、性能、技术要求及应用特点等内容，并配有习题及案例讲解
。
《土木工程材料(普通高等教育土木与交通类十二五规划教材)》全部按现行国家及行业标准和规范编
写。

本书可作为高等学校土木、交通、建筑、水利等相关专业教学用书，也可作为其他设计、施工、研究
等相关人员学习参考。

本书由华北水利水电学院霍洪媛、洛阳理工学院赵红玲主编。
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章节摘录

版权页：   插图：   当喷出的岩浆形成较厚的岩层时，其岩石的结构与性质类似深成岩；当形成较薄的
岩层时，由于冷却速度快及气压作用而易形成多孔结构的岩石，其性质近似于火山岩。
土木工程中常用的喷出岩有辉绿玄武岩及安山岩等。
 2）深成岩。
深成岩是岩浆在地下深处（>3000m）缓慢冷却、凝固而生成的全晶质粗粒岩石，一般为全晶质粗粒结
构。
其结晶完整、晶粒粗大、结构致密，具有抗压强度高、孔隙率及吸水率小、表观密度大及抗冻性好等
特点。
土木工程中常用的深成岩有花岗岩、正长岩、橄榄岩和闪长岩等。
 3）火山岩。
火山岩是火山爆发时，岩浆被喷到空中而急速冷却后形成的岩石。
火山岩多呈非结晶玻璃质结构，其内部含有大量气孔，并有较高的化学活性，常用作混凝土骨料、水
泥混合料料等。
土木工程中常用的火山岩有火山灰、火山凝灰岩和浮石等。
 （2）沉积岩。
 沉积岩，又称为水成岩，是地表各种岩石的风化产物和一些火山喷发物，经过水流或冰川的搬运、沉
积、成岩作用形成的岩石。
其特征是呈层状构造，外观多层理，表观密度小，孔隙率和吸水率较大，强度较低，耐久性较差。
沉积岩主要包括有石灰岩、砂岩、页岩等。
 1）石灰岩。
石灰岩简称灰岩，主要化学成分为CaCO3，主要矿物成分以方解石为主，有时也含有白云石、粘土矿
物和碎屑矿物，有灰、灰白、灰黑、黄、浅红、褐红等色，硬度一般不大。
石灰石来源广、易劈裂、便于开采，具有一定的强度和耐久性，被广泛应用于土木工程材料中。
块石可作为基础、墙身、阶石及路面等，碎石是常用混凝土的骨料。
 2）砂岩。
砂岩是源区岩石经风化、剥蚀、搬运在盆地中堆积形成的岩石。
绝大部分砂岩是由石英或长石组成的。
砂岩按其沉积环境可划分为：石英砂岩、长石砂岩和岩屑砂岩三大类。
砂岩是使用最广泛的一种建筑用石材。
几百年前用砂岩装饰而成的建筑至今仍保存完好，如巴黎圣母院、罗浮宫、英伦皇宫、美国国会、哈
佛大学等。
最近几年砂岩作为一种天然建筑材料，被追随时尚和自然的建筑设计师所推崇，广泛地应用在商业和
家庭装潢上。
 3）页岩。
页岩成分复杂，具有薄页状或薄片层状的节理，主要是由黏土沉积经压力和温度形成的岩石，但其中
也混杂有石英、长石的碎屑以及其他化学物质。
页岩的结构比较致密的，其布氏硬度系数可以达到4～5，有的硬质页岩的硬度更大。
页岩的颗粒组成与它的自然颗粒粒级和成岩原因有关，颗粒组成变化的波动幅度较大，从而影响页岩
的其他性能。
土木工程中使用页岩作为烧结砖的原料，或是利用页岩陶粒做为轻集骨架料制备墙体材料。
 （3）变质岩。
 变质岩是地壳中原有的岩石受构造运动、岩浆活动或地壳内热流变化等内营力影响，使其矿物成分、
结构构造发生不同程度的变化而形成的新岩石。
固态的岩石在地球内部的压力和温度作用下，发生物质成分的迁移和重结晶，形成新的矿物组合。
如普通石灰石由于重结晶变成大理石；如片麻石是由岩浆岩经变质而形成的。
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编辑推荐

《普通高等教育土木与交通类"十二五"规划教材:土木工程材料》可作为高等学校土木、交通、建筑、
水利等相关专业教学用书，也可作为其他设计、施工、研究等相关人员学习参考。
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