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内容概要

　　二分类问题是统计学习理论、机器学习以及人工智能中研究的一个重要问题。
由于随机的或者非随机过程的存在，现实生活中的数据经常带有噪声和不确定性。
数据的噪声以及不确定性会影响统计学习分类算法模型的性能，降低分类的准确率及其分类模型的推
广能力。
《鲁棒最小二乘支持向量机研究与应用》从加强最小二乘支持向量机模型的鲁棒性和稀疏性、增强其
推广能力的理念出发，系统整理了文献中对最小二乘支持向量机模型（LS-SVM）中改进鲁棒性的方
法，提出了改进LS-SVM鲁棒性的三个模型：KPCA-L1-LS-SVM、FL1-LS-SVM和RW-Lp-LS-SVM模型，
分别从特征压缩、噪声点的剔除以及样本信息重要程度的角度出发对LS-SVM模型的鲁棒性做了改进
。
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　　刘京礼，汉族，1975年1月生，山东胶州市人。
2010年毕业于中国科学技术大学管理学院，师从中国科学院科技政策与管理科学研究所徐伟宣研究员
和中国科学院研究生院管理学院石勇教授，现在山东工商学院煤炭经济研究院工作。
主要研究方向为：信用风险评估、优化理论与方法。
目前主持国家自然科学基金面上项目：消费者信用风险动态评估研究（71171123）和山东省优秀中青
年科学家科研奖励基金：基于动态支持向量机的消费者信用风险评估（BS2011SF011）。
发表学术论文9篇，其中SCI检索3篇。
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章节摘录

版权页：   插图：   （1）特征选择的比较。
因为在模型中假定3个特征是重要的，从几个模型最后选择出的特征的数量来看，F L1-LS-SVM模型所
选择的特征数量为12.2个，也就是说该模型去除了17个噪声特征中的7.8个。
因此，这个结果说明F L1-LS-SVM模型具有去除噪声特征影响的能力。
模型所选择的特征数比使用L1范数和L2范数的支持向量机所选择的特征数量要少，但是比使用Lp范数
的SVM模型所选择的特征数量要多。
与上一个模型KPCA-L1-LS-SVM相比，该模型所选择的特征数量略多一些，其在仿真数据集上的测试
误差也稍高于KPCA-L1-LS-SVM。
可能的原因是虽然F L1-LS-SVM与KPCA-L1-LS-SVM都是在LS-SVM模型中采用L1范数形式的目标函数
，但对于KPCA-L1-LS-SVM，使用了KPCA方法对特征进行抽取，而且模型中所使用的L1范数是要求样
本矩阵的每一个元素都对应着一个拉格朗日乘子，这对于带有噪声的非线性数据分类问题还是很有效
的。
而对于F L1-LS-SVM模型来说，是通过给予包含不重要信息的样本数据较小的权重来进行去除噪声的
处理。
对于带有噪声的特征来说，仅仅采用L1范数来对超平面的法向量进行压缩不一定十分准确。
实际上所需要的是能够描述样本数据的本质特征，而这些特征是未知的，因此只能够通过模型的推广
能力来推断是否选择了重要的特征，这种推断也只是一种近似的估计。
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编辑推荐

《鲁棒最小二乘支持向量机研究与应用》的读者对象设定为对模式识别、机器学习、优化算法有一定
了解的人士。
对于支持向量机、最小二乘支持向量机的理论，《鲁棒最小二乘支持向量机研究与应用》做了系统严
谨的论述，适合于不同层次的读者。
对理论部分感兴趣的读者，可以参考《鲁棒最小二乘支持向量机研究与应用》的理论证明部分；仅关
心应用的读者，可以略去这些证明，阅读《鲁棒最小二乘支持向量机研究与应用》中的实例部分。
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