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前言

近年来，随着水环境问题的突出以及点源污染治理水平的相对提高，非点源污染尤其是化肥、农药的
大量使用而引起的农业非点源污染问题日益引起人们的关注和重视。
大量研究表明，农业非点源污染已成为当前影响水体环境质量的主要因子。
我国是一个以农业为主的发展中国家，农业非点源污染非常严重。
根据相关资料统计，2005年全国总污染负荷中的氮、磷两项污染，非点源污染的贡献率超过50％；化
学需氧量污染中非点源污染贡献率占到近40％，并有继续恶化的趋势。
据中国农业信息网公布的数据核算，中国2005年使用化肥4766万t（折纯），按当年农作物播种面积计
算。
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内容概要

　　《农业非点源污染数学模型及控制措施研究：以青铜峡灌区为例》以黄河上游青铜峡灌区为例，
以大量的监测试验资料为基础，分析了农业非点源污染物在输水系统、田间和排水沟渠中的运移特征
；结合农业非点源污染单元负荷特征明显、迁移路径复杂等具体特点，将农业非点源污染整体模型划
分为“源”“汇”模块并分别构建，组成了完整的农业非点源污染负荷模型；并将所建模型应用于青
铜峡灌区，示例计算了2008年典型时段青铜峡灌区农业非点源污染负荷；最后，根据农业非点源污染
在“源”“汇”环节的不同特点，通过模型定量分析。
提出“源”“汇”环节不同的农业非点源污染控制措施。
《农业非点源污染数学模型及控制措施研究：以青铜峡灌区为例》可供从事水资源保护，生态环境、
农业水土工程等专业研究人员和大专院校相关专业教师、研究生借鉴参考。
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章节摘录

插图：1972年，《美国水污染控制法修正案》的制订和实施是非点源污染研究的重大转折，由此进入
了非点源污染模型的大发展时期，很多模型相继问世。
例如，早期的输出系数模型、Hy&ocomp公司开发的非点源污染系列模型PTR－HSP－ARM－NPS、农
药化肥迁移模型ACTMO（An Agricultural Chemical Fransport Model）等。
经验型模型的构建主要是通过典型样区的监测实验提取数据，在水质参数与水文（降雨、径流）参数
、景观参数（如坡度、植被覆盖状况农药施用率和土壤性质等）间建立经验关系式，其特点为模型不
考虑污染的中间过程或内在机制，只考虑输入和输出情况，属于“黑箱”模型；其数据处理方法简便
，但误差较大，适用于年均污染负荷量的计算，不适合短期计。
如早期的输出系数模型主要应用在年输出污染负荷的估算等。
由于经验型模型不考虑溶质运移的机制或动力学特征，对数据的需求比较低，因而表现了较强的实用
性和准确性，但是由于它难以描述污染物运移的路径与机理，使得这类模型的进一步应用受到了较大
的限制。
经验型模型主要应用于农业非点源污染研究初期以及资料缺乏地区。
（2）确定型模型。
20世纪70年代中后期之后，随着对农业非点源污染物理化学过程研究的深入和对其运移过程的广泛监
测，具有一定机理基础的确定机理模型逐渐成为非点源污染模型开发的主要方向。
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