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前言

能源、环境与安全已成为当今社会共同关心的三大重要领域；石油、成品油与天然气均为易燃易爆品
，无论在开采、冶炼、储存与运输、加注与使用等各个环节中及在民用与军用不同工程应用背景下，
其火灾、爆炸安全防护均是摆在首要地位的工作。
随着现代科学技术的飞速进步以及社会发展的迫切需求，人们认识到，需要大力推进火灾科学的发展
作为实现火灾防治有效性和经济性的科学统一的支撑。
现代科学技术的飞速进步以及社会发展的迫切需求，使不同领域火灾科学研究愈加广泛和深入，其科
学体系也不断形成。
《油料火灾科学导论》一书作为研究油料火灾发生、发展及防治机理与规律的著作，主要内容由三部
分构成：第一部分，基础理论及基本概念；第二部分，油料火灾燃烧分析与计算基础；第三部分，油
料火灾基础研究最新进展。
第一部分主要包括绪论、化学热力学、无化学反应流体的运动、热量和质量的传输、化学动力学以及
油料火灾与气体爆炸基本概念等；第二部分包括非定常_层流燃烧、定常层流燃烧、复杂化学反应系
统的数学模型、湍流燃烧模型等；第三部分主要内容为近十年的部分应用基础研究成果。
考虑到实际需要，第三部分内容主要为油库火灾初期模式、油库油料火灾中的火行为、基于火灾分区
现象火蔓延及部分特性参数规律实验研究、油料地下储库火灾爆炸。
本书作为专业性较强的一本著作，一方面较集中介绍作者科研团队的部分研究成果，希望能与该领域
科研人员一起共同推进火灾科学的研究进展；另一方面该书中的一部分较系统地介绍了油料火灾分析
研究的经典专业基础理论，与该书专业性研究成果共同为油气安全与防护方向研究生提供一本具有导
论价值的学位专业课教材；此外，该书还可作为相关专业研究生教学的辅助教材，也可为该领域的工
程技术人员提供一定的工作参考。
需要说明的是，油料火灾科学涉及多学科交叉，科学问题复杂。
本书只是涉及该科学理论体系一小部分：由于本书主题的限制，就介绍的具体研究进展也只是本科研
教学团队近十年科研成果的一部分内容。
出版本书之意愿，全在于抛砖引玉，使人们更加关注油料火灾科学及应用的进展，支持该领域更快发
展。
另外，由于作者水平有限，难免在科学观点、分析方法、阐述逻辑等方面有所偏差和错误，敬请读者
批评指正。
借该书出版之际，作者首先要衷心感谢国家自然科学基金委员会、总后勤部军需物资油料部、重庆市
科委等部门多年来对该领域科研工作的重视和支持。
对多年来在油气安全与防护方向上努力工作的科研教学团队和为本书科研成果作出贡献的已毕业和在
读的博士和硕士表示最真挚的感谢！
另外，对周琳莉、陈俊博士在该书出版过程中所做的工作表示特别感谢！
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内容概要

　　《油料火灾科学导论》主要由三部分构成：第一部分，基础理论及基本概念；第二部分，油料火
灾燃烧分析与计算基础；第三部分，油料火灾基础研究最新进展。
第一部分主要包括绪论、化学热力学、无化学反应流体的运动、热量和质量的传输、化学动力学以及
油料火灾与气体爆炸基本概念等；第二部分包括非定常层流燃烧、定常层流燃烧、复杂化学反应系统
的数学模型、湍流燃烧模型等；第三部分的主要内容为应用基础研究成果，其内容主要为油库火灾初
期模式、油库油料火灾中的火行为、基于火灾分区现象火蔓延及部分特性参数规律实验研究、油料地
下储库火灾爆炸。
　　《油料火灾科学导论》作为专业性较强的专著，除了作为油气安全与防护方向研究生有关学位专
业课教材外，也可作为相关专业研究生教学的辅助教材，还可作为该领域科研与工程技术人员的参考
书。
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火灾科学研究基本术语和概念1.4 油料火灾科学的特点第2章 火灾过程的物理、化学基础2.1 引言2.2 化
学热力学2.3 无化学反应流体的运动2.4 热量和质量的传输2.5 化学动力学第3章 油气混合物的爆炸3.1 引
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分析与计算基础第4章 油料燃烧分析计算的基础4.1 引言4.2 斯蒂芬流与相边界问题4.3 多组分反应系统
的相似准则4.4 相对静止高温环境中液滴的蒸发和燃烧4.5 预混可燃气体的层流燃烧4.6 预混可燃气体的
湍流燃烧第三部分 油料火灾基础研究最新进展第5章 油库火灾初期模式5.1 引言5.2 地面油库火灾初期
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部分特性参数规律实验研究7.1 引言7.2 地下油料储库及地下受限空间基于火灾分区现象的火蔓延规律
的实验研究7.3 基于火灾分区现象火灾烟气层厚度的分布规律及新鲜空气的补充规律研究7.4 模拟地下
油料储库主坑道及地下狭长受限空间火灾临界可燃距离的实验研究7.5 地下受限空间火源热释放速率的
实验研究7.6 基于实验对模拟地下油料储库及地下受限空间火灾火焰燃烧的传热传质分析第8章 油料地
下储库火灾爆炸8.1 引言8.2 爆炸分析的简化模型8.3 油料地下储存库开口条件与爆炸压力关系的研究8.4
油料地下储存库部分特殊现象与特殊问题规律的初步研究全书主要符号表参考文献
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章节摘录

插图：显然，灭火工具的发展更能显示人类在同火灾斗争中技术的进步。
用桶、罐之类的生活工具运水灭火是人类进行火灾扑救最先想到、最早使用的方法。
我国唐代开始使用用油布缝制的水袋来灭火，宋代人成功地用竹制唧桶喷水灭火，这可视为现代消防
车诞生的萌芽。
18世纪内燃机在西方国家出现以后，人们很快制造出以内燃机为动力的消防车、消防艇和消防泵，这
是人类灭火水平跃上一个新台阶的标志。
近代自来水系统的建立和发展，使消火栓成为建筑物的重要消防设施。
而在本世纪以来，随着火灾种类的多样化，新的消防装备和手段不断发展。
例如，许多现代建筑中开始采取自动喷淋灭火系统；利用飞机进行灭火抢救；化学药剂灭火等。
随着科学技术的进步，灭火技术和装备还将进一步改进和发展。
但长期以来，人们一直把火灾视为偶然的、孤立的突发事件，因而采取哪里着火哪里扑救的办法，对
策主要着重于研究和制造灭火装备，以及制订各种消防规范。
对火灾的研究也局限于用统计的方式研究火灾规律。
然而，由于日益增大的火灾损失和防火灭火的难度，并随着社会和经济的发展，人们进一步认识到减
少火灾损失需要科学技术，这既包括先进的监测和扑救装备，也包括防火设计的科学化、合理化，还
包括防火扑救力量的合理调配和使用，而这一切都依赖于对火灾规律的科学认识。
1.2油料火灾研究现状油料作为易燃易爆物品一般都储存在容器里。
在本书中，油料火灾除了传统概念上的油罐火灾，还包括受限空间式建筑特别是狭长受限空间、复杂
受限空间结构式建筑油料火灾。
主要指油库和石油化工油罐火灾，以及山洞油库和地下油库火灾。
从火灾科学的角度来看，油料火灾应该主要分为地面和地下油料火灾两种。
火灾科学将逐渐形成基础研究和应用研究两大分支。
油料火灾科学基础研究的任务特点是探索和认识油料火灾现象及其过程的机理和规律。
经过几十年的积累，人们对油料地面火灾的现象和过程的机理及规律有了一定的了解，形成了一套从
着火到发展完整的理论体系。
围绕着这个理论体系，人们建立了消防火灾比较有效的组织、规范、防灭火装置、应急预案等。
当然，完整只能说有了一套说法。
在油料火灾发展中许多特殊现象、关键现象的研究还处在发展的阶段，有些问题仍然是火灾领域研究
的热点。
例如，油罐扬沸火灾机理、规律及防治的研究；水雾扑灭油料火灾机理及技术研究等。
地下油料火灾（主要包括山洞油库和地下油库等火灾）由于发生在地下，人们不能从感官积累有关资
料，同时又由于研究难度大、实验研究投入高，在1997年以前该领域火灾科学研究进展不大。
自1997年解放军后勤工程学院开展地下油料火灾发生、发展机理与规律研究以来，人们对地下油料火
灾从现象到发展过程的机理、规律有了一定的了解。
当然，根据该理论体系而建立的防灭火规范、灭火技术与装备等还在发展之中。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<油料火灾科学导论>>

编辑推荐

《油料火灾科学导论》编辑推荐：基础理论及基本概念。
油料火灾燃烧分析与计算基础，油料火灾基础研究最新进展。
基础理论及基本概念：绪论、化学热力学、无化学反应流体的运动、热量和质量的传输、化学动力学
以及油料火灾与气体爆炸基本概念〈br〉油料火灾燃烧分析与计算基础：非定常层流燃烧、定常层流
燃烧、复杂化学反应系统的数学模型、湍流燃烧模型〈br〉油料火灾基础研究最新进展：油库火灾初
期模式、油库油料火灾中的火行为、基于火灾分区现象火蔓延及部分特性参数规律实验研究、油料地
下储库火灾爆炸
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