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内容概要

本书主要讲述油气井钻井过程中的基本工艺及理论基础，注重理论与工程应用相结合。
全书共九章，并配有必要的练习题，主要内容包括：地下各种压力及井身结构、岩石工程力学性质及
钻头、钻柱、井眼轨道设计及轨迹控制、钻井液流变特性及环空净化、钻进参数确定、油气井固井及
完井、油气井压力控制、钻井事故处理及其他作业。
    本书体系完整，层次清楚，深度、广度适宜，适合作为普通商等院校石油工程专业的教学用书，也
可供从事油气井钻探工作的工程技术人员参考。
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书籍目录

绪论第一章　地下各种压力及井身结构　第一节　地下各种压力概述　第二节　地层压力预测方法　
第三节　地层破裂压力预测方法　第四节　井身结构设计第二章　岩石的工程力学性质及钻头　第一
节　岩石的工程力学性质　第二节　钻头第三章　钻柱　第一节　钻柱的各部分结构、规范　第二节
　钻柱的工作及受力　第三节　钻柱强度设计第四章　井眼轨道设计及轨迹控制　第一节　井眼轨迹
的基本概念　第二节　井眼轨迹测量及计算　第三节　直井井眼轨迹控制　第四节　定向井井眼轨道
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净化　第一节　钻井液流动特点　第二节　钻井液流变模式　第三节　钻井液环空流动携岩第六章　
钻进参数确定　第一节　钻进过程基本关系　第二节　钻压、转速确定　第三节　钻进循环流动压耗
计算　第四节　钻进水力参数确定第七章　油气井固井及完井　第一节　利用压力剖面设计井身结构
　第二节　套管柱强度设计　第三节　固井注水泥工艺　第四节　油井水泥的水化及水泥浆性能　第
五节　提高注水泥质量的措施　第六节　完井技术第八章　油气井压力控制　第一节　井底压力及钻
井液密度确定　第二节　溢流的发生、发现及关井　第三节　发生溢流关井后的处理　第四节　天然
气溢流对井内压力的影响第九章　钻井事故处理及其他作业　第一节　钻井事故及其预防和处理　第
二节　特殊钻井作业
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章节摘录

插图：（二）钻井工程要用到专门的设备和工具。
通过长期的钻井实践，并经过不断的发展和完善，逐步形成了今天的一整套钻井设备系统。
通常根据各部分的功能不同，把钻井设备系统分为五个小的系统：①起升设备系统；②旋转系统；③
循环系统；④动力及传动系统；⑤辅助设备系统。
运用钻井设备进行钻井的基本过程，按其顺序分为三个阶段，即钻前准备、钻进过程、完井作业。
（1）钻前准备首先依据钻探需要确定井位，然后完成井的设计。
在石油勘探和开发过程中，由于每口井的钻井目的和任务不同，一些井是为了探明储油构造，另一些
井是为了开发油气田需要，钻井设计也有所不同，常把井分为不同的类型。
钻前工程是钻井施工的第一道工序，它主要包括：①修公路，以保证通往井场的物资运输；②建井场
及设备基础，为钻机、井架、钻井泵等设备准备基础和钻井场地；③设备搬运、安装并调试；④井口
准备，包括挖圆井、下导管并封固、钻大鼠洞及小鼠洞等。
（2）钻进过程人井钻具中起破碎井底岩石作用的破岩工具叫“钻头”，连接井底钻头与地面设备的
管串叫“钻柱”。
钻进时，利用部分钻铤的重力作用，以一定压力作用在钻头上形成“钻压”，由转盘或顶驱动力水龙
头带动钻柱及钻头旋转（在使用井下动力钻具时，钻柱不旋转），使钻头旋转破碎井底地层岩石，加
深井眼。
井底岩石被破碎后所产生的岩屑则通过循环钻井液被携带到地面上来，这一过程称为“洗井”。
在钻进中，钻头不断破碎岩石，井眼逐渐加深，则钻柱也需要加长，因而需要不断加接钻杆（接单根
）。
由于钻头在工作中会有磨损，机械钻速会下降，当钻头磨损到一定程度则需要更换新钻头，为此，需
将全部钻柱从井内起出（起钻），更换新钻头后再将新钻头及全部钻柱下人井内（下钻），这一过程
称为“起、下钻”，有时为了处理事故、测井等也需进行起下钻作业。
在钻井过程中，井眼不断加深所形成井眼的井壁应当稳定，不发生复杂情况以保证继续钻进。
在钻进中要钻穿各种地层，而各地层的特点不同，其岩石强度有高有低，有的地层含高压水、油、气
等流体，有的含有盐、石膏等。
这些会给钻井带来复杂情况，妨碍继续钻进进行，这需要下入套管并注入水泥进行封固，然后用较小
的钻头继续钻出新的井段。
每改变一次钻头尺寸（井眼尺寸）开始钻新的井段的工艺叫“开钻”，一般情况下，一口井的钻进过
程中应有几次开钻，井深和地层情况不同，则开钻次数也不同。
（3）固井和完井固井是在已钻成的井眼内下入套管，然后在套管与井壁之间的环形空间内注入水泥
浆，在套管的下段部分或全部环空，将套管和地层固结在一起的工艺过程，它可以防止复杂情况以保
证安全继续钻进下一段井眼。
钻进过程主要进行三方面的工作：①破碎岩石；②清除岩屑；③保护井壁。
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编辑推荐

《钻井工程》：高等院校“十一五”规划教材
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