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前言

本书可作为过程装备与控制工程专业本科《过程装备密封技术》课程的指定教材及研究生《流体密封
理论》课程的参考用书，旨在向学生介绍相关专业领域内常用的流体密封技术（包括流体静密封、流
体动密封等）及其最新进展。
通过课程的学习和有关密封实验，学生能够掌握流体密封技术的基本理论和基本知识，培养理论联系
实际、提高分析与解决工程实际问题的能力，进而得以开拓视野，提高从事科学研究、工程开发及应
用的能力。
本教材主要涉及以下几方面的内容：①流体密封的基本理论及基本知识：主要介绍流体密封的机理、
密封类型及方法，简介密封流体力学和密封摩擦学的基本理论、基本知识和分析方法；②流体静密封
的基本原理及知识：介绍垫片密封、法兰密封、高压密封、密封胶及胶黏剂等各种流体静密封技术的
基本原理、基本类型、主要性能参数、设计计算方法及其应用；③流体动密封的基本原理及知识：介
绍流体动密封技术特别是软填料密封、接触式机械密封、非接触式机械密封（气膜密封、液膜密封等
）、弹性体密封等接触式密封、浮环密封等非接触式密封、密闭式密封等密封形式的工作原理、技术
特征和使用中存在的问题，为诸多流体动密封技术的正确选用、技术改造、故障分析和使用维护打下
坚实的基础。
④不停车堵漏技术、泄漏检测技术：简单介绍不停车堵漏技术的基本原理和方法、泄漏检测技术等相
关内容。
在充分吸收已有密封专著和书籍内容精华的基础上，本教材力求避免对现有书籍中涉及一般密封知识
的简单再现，而以浅显易懂的文字叙述、直观明了的图表展示、源于实际的案例分析，把密封的有关
理论、基本知识、密封技术等介绍给读者。
该教材在满足通用性、准确性、全面性等基本要求的前提下，更加突出其实用性、先进性、创新性、
启发性和指导性：①实用性。
从机械设计人员和工程应用人员的实际需要出发，对相关内容及其结构框架和编排形式进行合理取舍
，使读者方便快捷地查阅各种有用的数据和资料，能有效地指导具体的密封产品或密封系统的工程设
计和应用。
②先进性。
在尽可能反映国内外先进的密封技术、密封产品和密封设计方法的基础上，引导设计人员采用现代密
封设计理论和方法，不断提升研究开发人员和工程技术人员从事科研、技术开发设计及工业应用水平
。
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内容概要

　　《过程装备密封技术》全面地介绍：过程装备中流体密封技术及其最新进展、主要内容包括流体
静密封、流体动密封的基本理论及基本知识以及不停车堵漏技术、泄漏检测技术等。
《过程装备密封技术》可作为高等院校高年级学生、研究生的教材，也可供从事密封设计、维护、管
理工作的技术人员参考。
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章节摘录

插图：1.3.2 流体密封技术的发展趋势随着现代工业的迅速发展，流体密封的使用环境正在发生深刻的
变化，对其工况要求更加苛刻，操作条件正向高速、高压、高温、低温、高真空、大尺寸、微尺寸方
向发展。
以石油化工为例，石化用机泵的发展方向是大型化、高速化、机电一体化，泵产品成套化、标准化、
系列化和通用化，多品种、性能广、寿命长及可靠性高；使机泵用密封向大型化和专业化方向发展，
特别是适用高压、高速透平，高温、低温和超低温泵，高速泵，耐腐蚀泵，输送黏稠介质和带固体颗
粒介质泵的密封技术和产品发展很快。
电力、冶金等行业设备正向着大型化、高度自动化、智能化、节能和绿色环保的方向发展，对于高温
、高压密封要求越来越高。
比如发电设备，压力要求能承受27-28MPa，耐热温度要求达到600℃，这都需要密封等设备能够耐高
温高压。
流体密封技术的发展主要表现在以下几方面：（1）密封理论、技术和产品不断创新基于“健康、安
全、环保、节能”理念的密封新技术、新概念、新结构、新材料、新工艺（结构是先导，材料是基础
，工艺是保证）和新标准不断涌现：①高参数（如高压、高速、高温、大直径）；②高性能（如干运
转、零泄漏、无油润滑、密封浆液、高含固体颗粒）；③高可靠性和高水平（如高pV值、大型剖分式
、状态监控）密封产品大量研制；④密封失效机理（如疱疤、热裂、空化一汽蚀、橡胶密封圈泡胀和
老化、气膜密封的悬滞等）、失效分析（如可靠性和失效概率）、密封系统失效专家诊断系统及失效
监控技术（如流体膜、摩擦状态和相变）的研究和应用。
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编辑推荐

《过程装备密封技术》：高等院校“十一五”规划教材
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