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前言

机械密封以其优良的密封性、可靠性、经济性和适用性等在炼油化工、油气集输、冶金、电力、食品
医药、机械、造纸、给排水、汽车、航空航天等行业得到迅速的推广应用。
不同行业特别是不同工况下对机械密封的材料、结构形式、辅助系统的选择及密封的使用和维护提出
了不同的要求，尤其是“健康、安全、环保、节能”理念的不断深入人心，要求开发设计人员在具有
全面而专业的密封理论和基本知识的基础上，能设计出适应性很强的高性能机械密封产品和密封系统
，而销售人员必须把密封产品的结构特征、技术优势及使用维护中应注意的问题介绍给用户；与此同
时，现场工程技术人员和设备维护管理人员亦应具备必需的密封知识和工程经验的充分积累，才能使
密封产品发挥其正常的使用功能，减少突发性事故，实现长周期安全运行。
希望本书的出版能够实现以上所述目标。
与目前国内已出版的有关机械密封方面的书籍不同的是，本书力求避免对现有书籍中有关机械密封一
般知识的简单再现、晦涩难懂的理论描述以及大量公式的堆砌罗列；而以浅显易懂的文字叙述、直观
明了的图表展示、源于实际的案例分析，把机械密封特别是非接触式机械密封的有关理论、基本知识
、典型结构、辅助系统以及选择、设计及使用维护等介绍给读者，注重启发性、实用性和指导性。
由于我国正处在重化工业迅猛发展的阶段，对机械密封产品特别是高端密封产品的需求迅速增加。
国内机械密封生产厂家众多，但密封产品开发设计人员和技术服务人员普遍缺乏机械密封理论和技术
方面的有关知识以及对机械密封最新技术和发展趋势的把握，从而制约了国内机械密封技术自主开发
和使用水平的提高。
随着不同工业领域特别是炼油化工行业对环保、安全生产管理的日益重视，对工程技术人员、机泵维
护维修人员进行以机械密封为主的密封技术知识的培训工作也不断加强。
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内容概要

本书介绍了接触式机械密封的工作工作原理、技术特征、基本结构形式和性能分析，给出了其基本的
设计方法和步骤，并根据特殊工况对机械密封的要求介绍其设计、使用及维护的有关知识；对气膜密
封和液膜密封等非接触式机械密封的基本原理、性能特征、结构形式等进行了系统介绍，给出了其选
择设计和工业应用的基本信息；简要介绍了机械密封系统的组成和功能，对API682标准做了清晰的介
绍，便于指导机械密封系统的工程设计及应用；同事介绍了机械密封用材料及密封失效分析和故障诊
断的相关知识。
　　本书主要供机械动力设备维修工程技术人员、密封设计开发与制造专业技术人员以及大中专院校
相关专业的学生和教师参考、自学。
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章节摘录

插图：概述0.1机械密封的作用及地位随着不断的技术进步和发展，机械密封已在各种流体机械和设备
中得到了广泛的应用。
据调查，在炼油化工装置中90％以上的机泵使用了机械密封。
可见，机械密封在机泵用轴封中占据举足轻重的地位。
同时，机械密封在设备管理中也起着重要的作用，主要体现在以下几个方面：①安全生产和环境保护
的有力保证。
据日本对石油化工联合企业灾害事故的统计，在化工装置发生的786起事故中，约有332起是由泄漏引
起的。
发生在印度博帕尔市美国联合碳化物公司农药厂的异氰酸钾毒气泄漏，造成了灾难性的后果。
此外，流体介质的泄漏还会造成环境污染，包括对大气、水和车间环境的污染。
②延长生产装置的运转周期，提高机器的效率。
机械密封使用性能优良，可实现工艺介质的液相零泄漏或气（汽）相零逸出（统称无泄漏），保证设
备正常运行，有效地提高生产装置和单机的运转率，从而使装置的运转周期延长。
因此，设备的维修间隔时间得到延长，机器的效率也得到提高。
③降低能耗、节约资源，实现节能减排。
机械密封工作性能优良，可减少水、电、油、气以及物料的损耗；工艺流体回收，减少或消除动力蒸
汽和工艺流体的损耗，减少封油的损耗等等。
机械密封技术在现代流体工程技术中所占的分量虽然不是太大，但也不容忽视。
主要体现在：①机械密封虽不属于具有决定性意义的技术领域，但在某些场合却是关键性的技术。
如，核电站的循环水泵为安全可靠起见，可将有轴封泵改为无轴封泵，这件事例足可说明密封技术的
重要作用。
②密封件虽不大，只是机器中的一个基础零部件，但却能决定机器运行的性能（安全性、可靠性等）
。
在各种机械设备上，一旦机械密封失效，不仅会影响设备的正常工作，还会发生燃烧或爆炸，甚至造
成机毁人亡的重大安全事故等。
③机械密封在动设备的维修中，工作量约占一半以上。
通过对国内外几个石化企业的调查，发现机械密封在设备的维修工作量中占的比重较大。
尤其是在离心泵中，大约。
70％的维修费用是由于密封故障所致。
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