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前言

党的十七大报告提出：“坚持节约能源和保护环境的基本国策，关系人民群众切身利益和中华民族的
生存发展，要把建设资源节约型、环境友好型社会放在工业化、现代化发展战略的突出位置，并落实
到每个单位、每个家庭。
”温总理在十届全国人大五次会议上作的《政府工作报告》中也郑重提出：“‘十一五’规划提出这
两个约束性指标是一件十分严肃的事情，不能改变，必须坚定不移地去实现。
”节约能源资源已成为关系我国经济可持续发展、造福子孙后代的一件大事，是当前我国经济社会发
展的一项紧迫任务，是调整经济结构、转变增长方式的突破口和重要抓手，是贯彻科学发展观和构建
和谐社会的重要举措。
石油石化行业作为我国国民经济的基础和支柱产业，必须以对国家和人民高度负责、对子孙后代高度
负责的精神，把节约能源资源工作放在更加突出的战略位置，按照“高标准、严要求、广覆盖、硬约
束”的原则，扎实推进企业节能降耗工作，努力打造资源节约型、环境友好型企业，为实现全面建设
小康社会的奋斗目标奠定基础。
贯彻落实党的十七大精神和科学发展观，做好节能工作，关键是要建设一支扎实践行科学发展观、适
应新形势、研究新问题、探索新方法和了解国家能源政策、掌握节能管理知识、精通节能技术的队伍
。
因此，中国石化组织编写《石油石化节能技术丛书》，以普及节能技术知识、提高石油石化企业职工
素质、进而提高石油石化企业管理水平和经济效益为目标，以油田、炼化、销售企业以及公用工程系
统的生产、管理、技术开发人员及大专院校师生为读者对象。
《石油石化节能技术丛书》的出版，将为行业内人员提供一套比较完整、贴近实际、通俗实用的石油
石化工业节能技术的参考书。
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内容概要

本书紧密结合油田生产实际，重点对机械采油、稠油热采、油气集输、油田注水、油田供配电、热力
、钻井、井下作业、天然气采集等系统的能耗情况和节能潜力进行了认真分析，提出了解决问题、挖
掘潜力以及实现节能降本增效的技术路线和具体措施。
    本书集能耗现状及节能潜力分析、节能技术原理和应用实例于一体，讲求实用性，通俗易懂，适合
于油气田企业节能管理和技术人员以及石油院校师生阅读，也可作为相关专业人员培训教材。
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章节摘录

插图：（3）压裂液体系优化技术①延迟交联技术延迟交联的使用为深井压裂提供了更有利的技术支
持。
交联时间定义为基液呈现刚性结构所需要的时间，实践表明，延迟交联体系有利于交联剂的分散，产
生更高的黏度并改善压裂液的温度稳定性。
其另一优越性是由于管路中低黏度形成低的泵送摩阻，采用延迟交联液可以产生较高的井下最终黏度
和更好的施工功率。
②压裂液破乳技术当原油与进入地层的压裂液接触后，极易与压裂液中的表面活性剂形成乳化体系，
尤其是油包水型乳化体系。
由于油相在外，黏度较大，该乳化体系很难通过地层孔隙进入井筒，不利于压后残液返排。
因此，在压裂液中需要添加一定浓度的破乳剂，可以获得预期的破乳效果。
③压裂液复合防膨技术目前低孔、低渗等难动用区块地层的一个主要特点是地层泥质含量高，有的压
裂层的泥质含量最高达到了55.3％，对压裂液的防膨性能提出了更高的要求。
如果压裂液的化学性质引起地层中的黏土膨胀，堵塞孔隙通道，那么施工将会失败。
如果压裂液使微粒或黏土迁移，成功的施工也将会失效。
为了解决以上问题，采取单一的防膨体系已经不能满足地层的需要。
实验表明，采取有机防膨和无机防膨结合的方式，可以有效防止地层黏土膨胀，保护地层。
（4）组合陶粒技术组合陶粒技术施工的优点是施工风险小，尤其在薄互层大型压裂施工中，由于压
裂层数多且薄，造缝的时候缝宽就可能较窄，这时如果使用单一的中陶，很可能在裂缝前端造成堵塞
而使施工失败，使用组合陶粒可以解决这一问题。
（5）油层预处理和保护技术压裂层的井身条件差异较大，有的是深井，有的是薄层，有的泥质含量
特别高，有的在长期生产过程中由于作业、修井等措施造成油层污染。
针对这些情况，应当采取相应的油层预处理和保护技术，该技术主要使用活性剂作预处理液，以小排
量注入地层，占据孔隙空间，避免水基压裂液与地层流体的直接接触，还可以改变岩石的润湿性和保
护油层。
（6）高砂比压裂技术高砂比压裂是近年发展起来的一种新的压裂工艺技术，主要用于高渗油气层的
压裂和重复压裂。
所谓高砂比压裂是指裂缝内砂浓度大于10kg／m2的压裂，高砂比压裂的目的是要造成高导流能力的裂
缝，从而提高压裂的增产效果。
高砂比压裂需根据地层特点，确定合适的填砂浓度、携砂液、支撑剂、前置液用量以及地面加砂程序
，以保证施工的顺利进行。
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