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内容概要

尹芳华编著的《化学反应工程(修订版普通高等教育十二五规划教材)》以反应器原理为主要线索，简
明扼要地讲述了化学反应工程的基本概念、基本原理和反应器设计的基本方法。
全书共分九章，即绪论、均相反应动力学、等温过程均相反应器、变温过程均相反应器、非理想流动
、非均相流固催化反应器、气液两相反应器、聚合反应器、生化反应器。
除后两章外，其余每章均附有大量习题，以利于读者进一步掌握基本原理及内容。

《化学反应工程(修订版普通高等教育十二五规划教材)》为化工类本科专业教材，也可供技术人员或
其他相关专业师生参考。
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书籍目录

第1章绪论
1．1概述
1．2化学反应器形式举例
1．3化学反应工程学的基本方法
第2章均相反应动力学
2．1反应速率方程
2．1．1反应速率定义及其表示方法
2．1．2均相反应动力学方程
2．1．3速率常数k与温度的关系——Arrhenius公式
2．2单一反应
2．2．1一级反应
2．2．2二级反应
2．2．3n级反应
2．3可逆反应
2．3．1一级可逆反应
2．3．2二级可逆反应
2．4复合反应
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2．4．2一级连串反应
2．5自催化反应
2．6反应前后分子数变化的气相反应
2．6．1膨胀因子g和膨胀率e
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2．6．3等温等容变压过程
2．7动力学的实验和数据处理
2．7．1用积分法分析实验数据
2．7．2用微分法分析实验数据
参考文献
习题
第3章均相等温反应器
3．1概述
3．1．1反应器中的流动问题
3．1．2反应器操作中的几个常用名词
3．2简单反应器
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3．2．2平推流反应器
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3．3．1多个全混釜串联
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3．3．3半连续操作的反应器
3．4反应器选型与操作方式
3．4．1单一反应：反应器形式的比较
3．4．2复合反应：操作方式评选
3．4．3某些简单情况的最优化分析
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第5章非理想流动
5．1概述
5．2停留时间分布函数
5．2．1寿命分布密度函数E(t)
5．2．2寿命分布积累函数F(t)
5．2．3年龄分布密度函数I(t)
5．2．4年龄分布积累函数y(t)
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5．5流动模型
5．5．1平推流模型
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5．5．3串联全混釜模型(N-CSTR模型)
5．5．4轴向分散模型
5．5．5层流模型
5．5．6宏观混合釜模型
参考文献
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第6章非均相流固催化反应器
6．1概述
6．2气固相催化反应动力学
6．3固定床催化反应器
6．3．1等温与绝热式固定床反应器
6．3．2列管式固定床反应器设计
6．4流化床反应器
6．4．1概述
6．4．2流化床中的气、固运动
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6．4．3流化床中的传递过程
6．4．4流化床中的数学模型
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7．1．1气液相反应设备
7．1．2气液传质的双膜模型
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7．2．4气液相反应中的几个重要参数
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8．3聚合反应器内流体的流动与传热
8．3．1流动与搅拌
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9．1概述
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章节摘录

版权页：插图：世界石油化工产品有近一半是高分子聚合物。
生产高聚物的过程——聚合过程，通过化学反应，将“小分子”单体转化成“大分子”聚合物，使产
品具有小分子所不具备的“可塑”、“成纤”、“高弹”、“成膜”等一些特性，使这些产品可用作
塑料、纤维、橡胶、涂料以及其他一些用途。
高聚物是材料工程的重要组成部分之一。
高聚物的性能除与聚合物的构件——单体及链接方式有关外，主要还受聚合物的分子量及分子量分布
的影响，因此，如何运用工程手段控制聚合过程中产品的分子量及分子量分布以生产出性能合格的产
品，是聚合反应工程的主要内容。
与一般的化学反应过程不同，聚合反应过程有如下一些特点：①聚合反应机理和动力学十分复杂。
聚合过程的反应步骤很多，有时有多达数千的“连串”反应，对于每一步反应都可以列出一个对应的
微分方程式，因此，在数学上处理起来非常困难。
即使能利用计算机进行数学处理，但由于聚合反应过程的每一步动力学常数，不仅是温度的函数，同
时也与聚合度、分子的构型以及反应体系的状态等有关，因而比较复杂，实际上难以处理。
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编辑推荐

《化学反应工程(修订版)》：普通高等教育“十二五”规划教材
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