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内容概要

《油气管道腐蚀与防护技术问答》从油气管道腐蚀与防护基础知识、检测技术、防护控制、发展趋势
等四个方面出发，由浅入深、从理论到实践、全方位多角度介绍了油气管道腐蚀、检测以及防护方面
的知识，重点介绍了腐蚀检测和防护控制的实践经验。
通过本书学习，可以较为全面、深入地了解油气管道腐蚀特点、腐蚀监/检测技术与腐蚀控制技术方面
的相关内容。

《油气管道腐蚀与防护技术问答》可供油气管道工程设计、检测、施工和管理人员使用，也可作为相
关企业管道腐蚀与防护培训教材、试题库或高等院校相关专业教学参考书。
本书由石仁委与刘璐担任主编。
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书籍目录

第一章腐蚀与防护基础知识
一、腐蚀的基本概念
1.什么是腐蚀？

2.金属腐蚀具有什么特点？

3.金属的腐蚀是如何进行分类的？

4.如何根据腐蚀形态对金属的腐蚀进行分类?
5.常见的局部腐蚀包括哪几种类型？

6.如何根据腐蚀机理对金属的腐蚀进行分类？

7.如何根据腐蚀环境对金属的腐蚀进行分类？

8.应力作用下的腐蚀有哪几种？

9.应力腐蚀开裂有什么特点？

10.空泡腐蚀是如何对金属形成危害的？

11.什么是大气腐蚀？

12.大气腐蚀如何分类？

13.什么是土壤腐蚀，土壤腐蚀有什么危害？

14.土壤腐蚀的特点是什么？

15.什么是海水腐蚀？
研究海水腐蚀的意义是什么？

16.海水腐蚀有什么特点？

17.不同的腐蚀类型危害程度大小是怎样的？

18.如何表征金属的腐蚀速度？

19.腐蚀控制的含义是什么？

20.金属的耐蚀性等级如何划分？

21.腐蚀研究的重要性是什么？

22.腐蚀科学的发展经历了哪些阶段？
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23.腐蚀科学在我国的发展现状是怎样的？

二、金属电化学腐蚀的基本原理
24.怎样理解金属的腐蚀是一个电化学过程？

25.腐蚀原电池的工作过程包括哪些环节？

26.腐蚀原电池中常见的化学反应是什么？

27.铁锈、废金属的主要成分是什么，它能不能回收再?用？

28.阴、阳极明显分开的“腐蚀电池”，在实际中会遇到吗？

29.“大电池”腐蚀的发生有哪些情况？

30.什么是微观电池？

31.形成微观电池的原因是什么，如何检测是否发生微观腐蚀？

32.如何理解“电极电位”？

33.常见的“双电层结构”种类有哪些？

34.几个关于电位的常用概念分别是什么含义？

35.如何计算平衡电极电位？

36.什么样的情况下金属才发生腐蚀，金属腐蚀倾向的判据是什么？

37.什么是极化作用？

38.阳极极化作用产生的原因是什么？

39.阴极极化作用产生的原因是什么？

40.极化作用遵循什么规律？

41.什么是极化曲线，极化曲线对研究腐蚀有何意义？

42.如何测定极化曲线？

43.什么是塔菲尔方程？

44.如何解读腐蚀极化图？

45.在金属腐蚀研究中，腐蚀极化图有何实际应用？
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46.什么是金属的去极化？

47.产生去极化的原因是什么？

48.什么是氢去极化腐蚀，发生氢去极化腐蚀的条件是什么？

49.什么是氧去极化腐蚀，发生氧去极化腐蚀的条件是什么？

50.通常采用什么方法降低?/氧去极化作用，控制金属的腐蚀？

51.什么是电位-pH图？

52.电位-pH图在金属腐蚀中有何应用？

53.什么是金属的钝化，金属钝化的标志是什么？

54.引起金属钝化的因素有哪些？

三、油气管道的腐蚀
55.油气管道的种类有哪些，它们是如何分类的？

56.油气金属管道的腐蚀如何分类？

57.目前油气管道的?蚀现状是怎样的？

58.油气管道内腐蚀的环境介质有何特点？

59.油气管道内腐蚀有哪几种典型的腐蚀类型？

60.油气管道中的溶解氧腐蚀有何危害？

61.硫化氢腐蚀对油气管道有何损坏？

62.氢损伤包含哪些形式？

63.硫化氢腐蚀导致材料失效的敏感性由哪些参数决定？

64.什么是二氧化碳腐蚀，二氧化碳腐蚀有何危害？

65.什么是多相流腐蚀？

66.影响多相流腐蚀的因素有哪些？

67.油田污水及注水系统中常见的细菌有哪些，其危害是什么？

68.硫酸盐还原菌的主要繁殖部位有哪些，如何判定其存在？
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⋯⋯
第二章管道腐蚀监测
第三章管道的腐蚀防护
第四章管道腐蚀与防护技术发展动向
附录1腐蚀试验、防护、检测常用标准
附录2?用材料标准电极电位表
附录3与腐蚀相关的主要期刊和机构网站
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：（3）自然资源的巨大消耗腐蚀造成资源和能源的大量消耗。
腐蚀使金属变成无法回收的氧化物而浪费。
例如，每年花费大量资源和能源生产的钢铁有30％左右被腐蚀，而腐蚀后完全变成铁锈不能再利用的
约为10％。
按此计算，我国每年腐蚀掉的不能回收利用的钢铁达1000多万吨，大致相当于宝山钢铁厂一年的产量
。
因而腐蚀会加速自然资源的损耗，是不可逆转的。
全世界金属资源日趋枯竭，有人统计，即使按10倍现有储量再加上50％再生利用的乐观估计，可维持
年代也不会太长。
94.腐蚀产物对环境造成哪些危害？
金属材料在生产和使用过程中，原材料、矿石、原油等与介质发生化学、电化学等反应，不可避免地
要向环境排放大量的各种污染物。
这些污染物主要包括废气、废水和固体污染物，它们对环境产生很大的影响，造成大气、水以及土壤
的污染。
反之，被污染的环境中的有害气体、液体、固体颗粒又加速了新的材料、设备的腐蚀，如此循环往复
。
人们必须足够重视氧化、腐蚀一污染一氧化、腐蚀、污染这一危害，以最大限度地减小它们给人类带
来的危害。
95.腐蚀对钢铁工业造成的危害程度是怎样的？
钢铁工业是一个生产原材料的工业部门，产品处于恶劣环境时存在大量腐蚀问题，同时，在生产过程
中冶金装备自身也存在着腐蚀问题。
钢铁工业的腐蚀与防护研究工作，在国民经济中占有突出的地位。
现代钢铁工业是一个庞杂的、多专业的组合体，设备繁杂，工艺门类很多。
钢铁工业的每个系统、每道工序、每个设备都有腐蚀问题，特别是长年处在各种腐蚀环境中的设备和
产品，其腐蚀问题就更为严重。
钢铁材料的内在本质决定，它的抗蚀性能是有一定限度的，而且考虑到经济因素，有些装备不可能使
用贵重的不锈钢。
因此，大力开发廉价、耐蚀的钢材表面防护技术，发展复合产品，是当前国内外腐蚀防护的一个重要
研究领域。
96.腐蚀对石油化工行业造成什么样的危害？
石油化工行业由于经常与腐蚀性介质接触，且生产经常在高温、高压以及高流速工况下进行，因此，
相对来说，它的腐蚀问题比其他部门严重得多。
中国腐蚀与防护学会、中国石油学会和中国化工学会联合调查的数据表明：对于各行各业来说，腐蚀
造成的损失平均约占国民生产总值的3％，对于石油与石化行业尤其严重，约占产值的6％。
根据中国科学院对全国腐蚀调查提供的典型事例资料：中原油田1993～1999年腐蚀穿孔28012次，直接
经济损失5.7 亿元；四川天然气管线一次腐蚀爆裂着火经济损失7000万元；新疆某天然气井由于管线腐
蚀开裂，井喷着火76天，直接经济损失7000多万元；胜利油田因腐蚀问题造成的金属管道提前报废更
换率为2.5 ％，每年至少需要更换或大修400km左右的管线，才能确保安全生产，因腐蚀提前更换管线
造成年少产原油1.6 万吨。
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编辑推荐

《油气管道腐蚀与防护技术问答》是由中国石化出版社出版的。
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