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内容概要

　　《石油天然气化工工艺》以石油、天然气、煤、生物质等碳氢化合物原料中碳、氢元素的变化为
主线，以氧、氮、硫等元素的引人为支线，以化学反应为核心，系统介绍了有机化工的发展、石油天
然气化工原料及产品，重点叙述了烃类水蒸气裂解、芳烃及其衍生物、合成气、烯烃系列产品、碳—
化工等过程的生产方法、生产原理、工艺条件、催化剂和反应器特点、技术经济指标和能量有效利用
等内容。
以不同反应的热力学、动力学规律分析为切人点，探讨工艺条件、催化剂、反应器的选择对反应和原
子经济性的影响。
通过石油、煤、天然气、生物质组成和性质及与有机化工产品的关联分析，拓展了传统意义上以石油
为原料的有机化工的原料、产品领域；将绿色化工的应用和发展、gtl、mto、煤制油、生物质等引入
，反映了可持续发展、循环经济等理念对化学工业发展的影响。

　　《石油天然气化工工艺》为高等学校化工、能源类相关专业的教材，也可供从事化学工程与工艺
的教学人员以及相关专业的生产、管理等工程技术人员使用。
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章节摘录

版权页：插图：在气体原料和轻质馏分油裂解时，对流段一般不会结焦，对重质油和二次加工馏分油
裂解时，对流段也会发生结焦，一般对重质油和二次加工馏分油采取预处理以避免结焦。
（2）辐射段炉管结焦影响因素①原料性质结焦母体为原料中芳烃化合物以及二次反应的生成物。
轻质原料裂解时，结焦母体主要是二次反应的生成物；而重质原料裂解时，除二次反应的生成物之外
，原料中的芳烃化合物更是主要结焦母体。
柴油裂解时，原料中带支链的芳烃是活性很高的结焦母体，其结焦反应的活性高于低深度裂解时所得
产品的结焦活性。
馏分油裂解时，结焦速度随原料中芳烃含量的增加而急剧增大。
②裂解深度轻烃裂解时，裂解产品中烯烃和炔烃等结焦活性远大于原料烷烃的结焦活性，其结焦速度
主要取决于裂解产物的二次反应。
因此，轻烃裂解的结焦速度随裂解深度的提高而增加。
含单环或多环芳烃的馏分油中含有的带支链芳烃，是活性很高的结焦母体，其结焦活性甚至超过低深
度裂解产品的总活性。
③温度在裂解深度一定的条件下，结焦速度将随温度的升高而增加。
④烃分压裂解过程的一次反应级数为1级，二次反应级数大于1，通过改变烃分压来改变反应物浓度不
仅影响裂解选择性，也影响裂解过程的结焦速度。
裂解选择性随烃分压的降低而改善，结焦速度随烃分压的降低而减小。
⑤停留时间裂解炉管内的宏观结焦速度决定于结焦母体的传质速度、结焦反应速度。
提高流速或缩小管径导致停留时间缩短，增加了结焦母体的传质速度。
当结焦反应速度低于传质速度时，结焦过程将由反应速度控制。
当传质速度低于结焦反应速度时，结焦过程将由传质速度控制。
高温裂解时的结焦速度主要由传质过程控制。
⑥表面催化效应管式裂解炉炉管为高铬镍合金钢管，对裂解的结焦反应有明显的表面催化效应。
进料初期，管壁材料的催化效应使结焦速度大大提高，随表面的结焦，金属表面逐渐被焦层覆盖，金
属表面的催化效应逐渐变小，3～4h后即形成稳定的焦垢。
表面催化效应还影响水蒸气与焦炭的气化反应。
焦炭气化反应生成的CO和CO2会影响碱洗和甲烷化操作，尤其CO生成量不稳定，造成甲烷化操作的
波动。
裂解原料中的硫起到钝化管材催化作用的效果，若硫含量过低，则需补硫。
裂解进料硫含量100～150ppm时，炉管表面催化效应即可抑制。
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编辑推荐

《石油天然气化工工艺》是普通高等教育“十二五”规划教材之一。
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