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内容概要

　　《油田回注水质稳定控制技术》介绍了油田回注水的水质特征以及在注水系统沿程发生水质变化
的机理，重点阐述了影响回注水水质稳定的主要因素及水质稳定控制技术。
通过现场示范，论证了回注水水质控制技术的有效性和可实施性，为油田生产现场实施水质稳定控制
提供技术参考和指导。
　　《油田回注水质稳定控制技术》可供国内各大油田从事注水开发领域的研究技术人员、管理人员
及现场技术人员，以及石油院校有关专业的师生阅读参考。
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章节摘录

　　（2）滤饼层刚刚形成时疏松多孔，仍有许多小粒子穿过滤饼层渗透到多孔介质孔内，但这时外
部污染已渐占优势。
　　（3）滤饼层厚度不断增加，内部小粒子比例逐渐增加，主要是更小的粒子渗入已形成滤饼层孔
中（此时小粒子已不能到达膜孔）的结果，同时导致滤饼层孔隙率减少，滤饼层逐渐被压实，并最终
形成凝胶层。
　　悬浮颗粒粒径小于多孔过滤介质孔径的小颗粒易造成多孔介质的深度阻塞，所以小颗粒悬浮物及
油滴易导致低渗油藏储集层的深部堵塞。
五、油田回注水水质分类影响水质稳定的主要因素有腐蚀、结垢、细菌以及水中的溶解气体和还原性
物质等，尤其是腐蚀结垢产物和还原性物质对水质的稳定保障影响较大。
因此水质分类的主要依据是水质稳定影响因素。
　　1.胜利油田回注水腐蚀程度分类研究　　1）聚类法对回注水进行分类　　聚类分析又称群分析，
它是研究（样品或指标）分类问题的一种多元统计方法，所谓类，通俗地说，就是指相似元素的集合
。
严格的数学定义是较麻烦的，在不同问题中类的定义是不同的。
聚类分析起源于分类学，在考古的分类学中，人们主要依靠经验和专业知识来实现分类。
随着生产技术和科学的发展，人类的认识不断加深，分类越来越细，要求也越来越高，有时光凭经验
和专业知识是不能进行确切分类的，往往需要定性和定量分析结合起来去分类，于是数学工具逐渐被
引进分类学中，形成了数值分类学。
后来随着多元分析的引进，聚类分析又逐渐从数值分类学中分离出来而形成一个相对独立的分支。
　　在腐蚀领域中存在着大量分类问题，比如对我国不同地区土壤的腐蚀特性进行分析，一般不是对
土壤的诸多参数逐个去分析，而较好的做法是选取与土壤腐蚀性紧密相关的代表性指标，如含水量、
温度、土壤粒度、腐蚀速度等，根据这些指标对不同地区的土壤进行分类，然后根据分类结果对不同
土壤进行综合评价，就易于得出科学的分析。
又比如油田回注水，有矿化度、不同离子含量、腐蚀速度、温度等非常多的指标，由于指标太多，研
究起来很困难，通常先对这些回注水进行分类。
总之，需要分类的问题很多，因此聚类分析这个有用的数学工具越来越受到人们的重视，它在许多领
域中都得到了广泛的应用。
　　值得提出的是将聚类分析和其他方法联合起来使用，如判别分析、主成分分析、灰色理论、回归
分析、神经网络等往往效果更好。
　　聚类分析内容非常丰富，有系统聚类法、有序样品聚类法、动态聚类法、模糊聚类法、图论聚类
法、聚类预报法等。
我们采用的是系统聚类法。
　　胜利油田不同站点回注水的水质分析及相关的腐蚀数据见表3-22，根据水　　⋯⋯
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编辑推荐

《油田回注水水质稳定控制技术》编著者孙焕泉等。
    本书编者在回注水水质特性研究、水质类型划分、水质稳定控制等方面开展了多年的研究，提出了
源头控制和沿程控制的水质稳定控制模式。
源头控制的主要目的是控制腐蚀结垢及细菌繁殖，去除原水中铁、硫、成垢离子；沿程控制主要是加
强过程控制，抑制腐蚀及细菌生长。
项目研究期间中报了2项发明专利，实用新型专利3项，编制标准2项，在核心期刊发表了数篇技术论文
。
并在胜利油田利津、广利、滨一等几个油田的注水系统开展沿程水质稳定控制治理，注水井口水质稳
定率达到了90％以上。
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