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内容概要

　　《天然气开采工程技术丛书：致密砂岩气藏储层改造技术》介绍了致密砂岩气藏储层改造现状和
发展方向、致密砂岩气藏伤害特征、致密砂岩气藏压裂优化设计、大型压裂工艺、多层分层压裂工艺
、水平井和斜井压裂、深层致密气藏储层改造技术、压裂液返排工艺、压裂施工及评估技术，理论与
实例结合，实用性强。

　　《天然气开采工程技术丛书：致密砂岩气藏储层改造技术》可供从事天然气钻井、完井、采气、
井下作业及相关领域的工程技术人员参考，也可作为石油院校教学参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   6.清水（滑水）压裂工艺 填砂裂缝的有效性是压裂获得增产效果的根本。
为了减少冻胶压裂的施工费用与冻胶压裂液残渣对支撑裂缝的伤害，提高压裂井的增产效果，清水压
裂随之兴起。
近年来，国外已经在低渗致密油气藏中成功应用了清水压裂进行施工，并通过大量的现场试验和理论
研究，证明与传统的冻胶压裂相比，在低渗致密储层清水压裂同样具有好的增产效果，且施工成本明
显比传统冻胶压裂低。
 清水压裂是在气藏改造过程中，在清水中加入降阻剂、活性剂、防膨剂等或线性胶作为工作液进行压
裂作业，工作液中一般只带少量支撑剂。
清水压裂一般采用大规模、大排量工作液，以形成形态较为复杂的裂缝。
其增产机理主要是由于裂缝表面有一定的粗糙度，剪切力致使裂缝壁面产生剪切滑移，闭合后仍能保
持一定的导流能力；同时，施工过程中能够有效沟通和张开天然裂缝，形成天然裂缝和人工裂缝的有
效配置。
 清水压裂工艺对储层有一定的要求，在气藏渗透率较低、天然裂缝发育、岩石硬度大、闭合应力低等
地层具有较好的适应性。
 7.压裂液高效返排工艺 对于致密砂岩气藏，压后返排是压裂作业的重要环节，是保证压裂效果的关键
所在，直接影响压裂改造的效果。
结合致密砂岩气压裂液返排机理和压后压裂液返排的影响因素，提出了致密砂岩气藏压后高效返排的
技术对策，即以高效返排压裂液和压裂液强化破胶为技术核心，以纤维加砂、液氮伴注、工艺优化和
压后返排控制为关键技术，实现低渗致密气藏压裂后压裂液高效返排。
高效返排工艺可以大大缩短返排时间，提高压裂液的返排率和返排效率，有效地降低了压裂液对储层
的伤害，保证了压裂改造的效果。
而压后返排也从单纯重视返排率转变为更加注重返排效率，即单位时间内的返排率，川西中浅层致密
砂岩气藏通过压裂液高效返排技术，返排速度在24小时内提高了2～3倍，减小了压裂液对裂缝的伤害
，有效解除了水锁伤害，确保了压裂效果。
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