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内容概要

本书以热力学第一定律和第二定律为基础，系统介绍了设备与工艺过程的基本知识，重点分析了用能
分析模型、能量平衡方程、炯平衡方程以及提高设备和工艺过程用能效率的有效途径。
它能够指导现场的能源管理、能源工程设计，为能源评价和节能监测提供理论支持。

本书可供能源管理人员、技术人员、设计人员和节能评价工程师，以及节能监测人员阅读，并可作为
本专业的大中专院校师生学习的参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）变频调速 异步电动机的变频调速是通过改变定子的供电电源频率来改变旋转
磁场的同步转速，从而改变转子的转速，以达到风机的变速。
电动机调速运行的方法很多，如调压调速、变极调速、串级调速、变频调速等，其中变频调速优于其
他方式。
因为变频调速没有改变转差率时所产生的损耗，是一种比较理想的变速方法，同时也是20世纪80年代
具有国际水平的一项新技术。
它是采用微机控制技术及大功率晶体管技术实现了工业交流电机的无级调速。
在美国、德国、日本已得到广泛应用，也是最有发展前途的调速方法。
下面讨论该调速方法的原理与节能效果。
 由（6—48）式可知，如果均匀地改变电动机定子供电频率f1，则可平滑地改变电动机的同步转速。
在有些情况下，为保持在调速时电动机的最大转矩不变，需维持电动机的磁通恒定，因此要求定子供
电电压也应作相应调节，变频器兼有调速调压两种功能。
通常称为VVF变频器。
所以，变频调速是通过改变定子供电频率来改变同步转速，以实现电动机的调速。
 变频调速是依靠变频器控制电动机的转速从而控制风机的流量，特性曲线如图6—22所示。
由于管道阻力为常数，当电动机转速为n1时，流量为Q1，如果电动机转速从n1降到n2时，风机的流量
将降为Q2，而扬程（或全压）将从H1降到H3，因而节能效果由于轴功率的大量减少而十分明显。
变频变压调速调节的流量比为10％～100％。
 四、风机的其他节能措施 1.更新换代 更换或改造效率低、性能差的风机，特别是因年久失修的风机和
属于淘汰的风机均可采用重新选型的方法，用新的高效能风机替代。
在更换新的风机时，对现有风机的流量、压头要进行测试，以此作为选择新风机的依据。
避免选择的新风机容量过大而造成与系统不匹配，而使运行效率降低。
 2.减少工艺所需风量及漏风，挖掘系统节电潜力 在现场，对系统所需风量，可通过测试的方法得出。
同时，采取有效措施以减少所需风量，加强风机系统的管理和维护以减少漏风，均可收到节能降耗的
效果。
降低工艺所需风量的措施如隔开不需通风的场所，封闭采完的矿物，减少通风场所，采用清洁生产法
降低生产工艺的粉尘浓度、提高风源清洁度等措施，都可使所需风量减少。
实践表明，风机系统的漏风相当严重，部分企业的漏风率达到20％以上，这必须引起企业的重视。
应定期检查风门风道，及时处理发现的问题。
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