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前言

　　垄作与保护性耕作相结合是一项重要技术，垄作地区发展保护性耕作的主要作用是抵御春旱、控
制风蚀、逐步培肥地力，同时在播种时可以利用机械清除垄上杂草，而垄沟则可利用秸秆覆盖抑制杂
草的生长，减轻对除草剂的依赖。
当前垄作与保护性耕作相结合的技术在我国还未能很好地应用，其主要原因是作业机具不过关。
国内运用垄作技术的区域条件也不同，各地区的土壤条件、气候条件、种植制度以及实施保护性耕作
的作业模式差异较大，从而导致机具适应性较差。
而且，在我国推广保护性耕作技术中，一年两熟地区收获玉米后种植小麦和一年一熟地区收获玉米后
种植玉米，都需要在有玉米根茬的未耕地上实施免耕播种，处理玉米根茬是实施保护性耕作面临的难
题之一。
　　国外的垄作免耕播种机主要集中在高速、宽幅、联合作业上，适合于大地块，需要配备大动力拖
拉机，不符合我国小地块、配套动力偏小的国情。
目前，国内适合垄作免耕的作业机具不成熟，特别是缺少能够在原垄上进行免耕播种并能保持一定垄
形的免耕播种机。
因而急需研制针对玉米根茬地的垄作免耕播种机，要求其在原垄上作业，尽量保持垄形，播种质量好
，具有良好的田间通过性。
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内容概要

本研究通过分析垄作与保护性耕作技术相结合时存在的玉米根茬问题，针对小垄单行作物种植技术，
根据玉米根茬主根深度及单行玉米根茬的幅宽等条件，确定播种机根茬处理装置的旋耕深度及幅宽，
研制一种新型的玉米垄作免耕播种机。
根据大垄多行作物技术特点，提出避开玉米根茬播种的思路，并对其可行性进行研究，研制一种小麦
垄作免耕播种机，依靠垄沟对拖拉机进行导向。
通过田间试验证实，两种播种模式可以发挥保护性耕作的优点，能在一定程度上解决玉米根茬地免耕
播种难的问题。
并根据田间试验检测结果，分析免耕播种机存在的问题，进行样机改进。
运用虚拟样机技术对改进后的小麦垄作免耕播种机进行模型创建，通过修改参数更改部件尺寸，满足
差异需求，缩短开发周期，为以后进行深入研究建立基础。
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章节摘录

　　（3）沟、台交替可实现种地、养地的结合　　作物以吸收垄台营养为主，垄沟休闲。
作物收获后，残枝落叶集中于垄沟。
通过起垄耕作，不仅便于集中施用肥料，充足供应养分，而且能够把种植带的耕层加倍。
使土壤肥力集中，有利当年作物生长与高产。
同时，还能够使犁底层及生土层暴露，经日晒雨淋以及秸秆还田，使土壤肥力不断提高。
垄作法由于将沟中泥土覆于垄面，加厚了适宜作物生长的熟土层，有效养分增加，不仅增强了耕层的
保肥性，又增加了根系的扩展范围，提高了根的吸水、吸肥能力，促进植株的健壮和结实。
垄作土壤容重较小，氧化还原电位较高，土壤质地疏松，通气性好，孔隙率、气相率相应增加，土壤
的物理性状得到改善。
氧化还原电位高，氧气含量充足，一方面根际微生物活跃，有助于矿物质的解吸和利用，减少了还原
性物质对秧苗的毒害作用；另一方面也协调了根系生长环境中水、肥、气、热的关系，促进了微生物
的活动，改善了根系生长的土壤环境，有利于作物个体生长发育与高效群体的建成。
垄作栽培的根系下扎较深，且吸收面积与吸收能力优于平作，下层根分布量多，中后期植株的矿质营
养供应充足，有利于产量形成。
小麦垄作栽培土壤表面呈波浪形，改变了耕层纵向分布状态，相对加深了耕作层，增加了地表面积，
受光和热传导性能提高。
　　&hellip;&hellip;
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