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内容概要

　　《动车级系列培训教材·机械师：动车组车体结构与车内设备》针对我国主型高速铁路动车组，
介绍了CRH1、CRH2、CRH3及CRH5高铁动车组的相关内容，主要包括：动车组的设计要求与组成特
点，各种动车组的主要技术参数与指标，动车组的车内结构，动车组车内设备、外部设备及平面布置
，动车组端部连接装置与作用原理。

　　《动车级系列培训教材·机械师：动车组车体结构与车内设备》作为动车组车体结构及设备的专
业用书，可用于技术培训及本科教学。
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章节摘录

版权页：   插图：   ①可供选择的承载部件已经存在； ②通过这种方式设计了许多部件并且这些部件
在人为控制的方式下失效； ③计算得非常精确而且确认结构的关键承载部件具有很高的承载能力。
 在3）中描述的处理应力集中的方法在这里也适用，对于脆性材料，必须更加详细地考虑应力集中的
影响，除非应力集中可以被弹性变形所削弱。
 5）疲劳强度的验证 可以通过两种方法进行疲劳强度验证：疲劳极限法或损伤累积法，CRH3车体疲
劳强度采用的是疲劳极限法。
 在固定载荷组合工况作用下，车体强度必须被验证，确保疲劳应力低于耐久极限。
确保结构应力符合许用应力要求。
前提是所用材料具有相关的等振幅疲劳强度。
 在计算许用应力的时候，如果材料具有不确定性，可以通过引用安全系数的方法考虑。
 6）车体刚度 刚度限值确保车辆能够满足一定的内部空间包络线，同时避免动力学上的共振，刚度要
求会作为最小振动频率要求。
 在整备状态下，要求车体的最小自振频率在大约9～11 Hz范围内。
 4.附属元件的应力分析 对于车体的一般设备元件（例如电子橱柜、门、地板下装置、室顶元件）及其
附属装置，计算使用有限元原理分析。
 附属元件和它们的附件都是在三维坐标范围内设计的，承载能力决定于设备质量和指定的以g（重力
加速度）为单位的加速度。
 2）选定载荷 ①在车钩高度位置施加1500 kN的压缩载荷，反作用约束作用在车体另一端的车钩高度位
置。
 ②作用在车钩部位的1000 kN拉伸载荷，反作用约束作用在反方向的车钩高度位置。
 ③在车体头部结构地板面上方150 mm处施加400 kN压缩载荷。
压缩载荷作用在头车的端梁上，反作用约束在车体另一端车钩高度位置。
 ④作用在车窗框处300 kN压缩载荷，压缩载荷作用在头车车窗下边缘位置，反作用约束在车体两头的
车钩高度位置。
车体的每一边各施加一半压缩载荷在大约300 mm的区域。
 ⑤作用在侧墙上边梁位置的300 kN压缩载荷，压缩载荷作用在车体一端的侧梁位置，反作用约束在车
体另一端的车钩高度位置，车体每一边各施加一半压缩载荷在大约300 mm2的区域。
应根据重量管理规范布置车下重量分布。
单个大重量设备，如变压器应根据重心位置单独考虑。
 ⑥1.3×g×（m1+m2）冲击的最大运营载荷。
 ⑦在指定的抬车位将车体一端抬高1.1×g（m1+m3），连同转向架一起被抬高，一端依靠转向架支撑
，另一端在台车位位置垂直支撑。
 ⑧在抬车位将整车支撑起来1.1×g（m1+2×m3），两个转向架与车体同时抬起，车辆被垂直支撑在抬
车位。
 ⑨将整车抬起并且在一端垂向偏移。
与⑧中考虑的情况一样，将其中一个抬车位相对于其他三个点形成的平面进行垂向偏移。
结果是作用在此抬车位的作用力减少△P1，然而其横向位置的另一个抬车点的作用力增加△P2。
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