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前言

开关电源的原理已经应用了100多年。
然而，随着开关电源的磁性元件、开关器件和整流器三大主要元器件的快速发展，开关电源才进入快
速发展的阶段。
到了20世纪80年代，开关电源已开始广泛应用。
何谓开关电源，就是利用半导体功率器件作为开关，将一种电源形态转变为另一种形态的电路，在转
变时用自动控制闭环并有保护环节稳定输出电压的装置。
近年来，国内直流开关电源技术无论是理论研究，还是生产应用已有相当的成果和规模。
高频、高效、高功率密度、高功率因数、高可靠性、高电气指标等特征，使开关电源具有更强的竞争
力，应用领域不断扩大。
各种开关电源设备在家庭、工业、医疗、交通、国防领域已广泛应用，取得了显著的社会效益和经济
效益。
开关电源涉及多个学科，如电子技术、电力电子技术、计算机技术、集成电路技术、控制理论、变换
技术、电磁材料等，开关电源是一个技术密集型产品，不再是一个普通电源。
但是目前用户对其了解甚少，维护使用方面存在问题较多，因此越来越多开关电源产品的使用，与多
数用户对开关电源知识的缺乏这一矛盾日渐突出。
所以，快速普及开关电源的原理知识势在必行。
为使读者能迅速了解开关电源的原理，并制作小型开关电源，本书作者在结合十几年来从事开关电源
设计、制造实际工作经验的基础上，并参阅了国内外大量开关电源设计及功率电子学等方面的图书、
资料编写了本书。
为适应读者的需要，特别是刚走出校门的大学生以及电器维修工程师的需求，我们在编写中既对开关
电源的原理进行了分析，又详细论述了开关电源设计、制作和调试的各个步骤，并给出了详尽的计算
过程、工艺设计过程和整机测试方法。
文中突出讲述了主电路的参数设计、计算和变压器参数计算、绕制工艺及多种实用保护电路；同时还
进行了基本技能训练，如开关电源的PCB设计技术、测试技术、抗干扰技术、计算机仿真技术。
文中最后一章是实例。
本书旨在为广大读者提供一些基本的实践素材和基本技能训练，试图为人门的读者起到抛砖引玉的作
用。
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内容概要

本书以开关电源实用电路设计与制作为主线，介绍了单端开关电源的主电路和控制电路，并讨论了主
电路元器件的参数计算与选择，然后通过应用电路实例，分步骤对开关电源电路的设计过程进行了剖
析。
书中主要内容包括：开关电源主电路的计算、PWM集成控制电路、保护电路、高频开关变压器的设
计与制作、开关电源的干扰与抑制、印制电路板的设计、开关电源的计算机辅助设计、开关电源的测
试、开关电源的设计实例等。
　　本书内容丰富，深入浅出，通俗易懂，具有很高的实用价值。
本书适用于开关电源初学者和开关电源从业者学习使用，也可供电气工程及其自动化专业、电子技术
以及其他相关专业的本科生阅读，还可作为相关专业工程技术人员与维修人员的参考用书。
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章节摘录

插图：2）静态负载引起的变动。
其他指标为额定条件下，输出电流在规定范围内缓慢变动时输出电压的变动。
在规定负载变动范围内及多路输出的条件下，可能有非稳定输出的情况。
因此，还应包括规定最高负载电流。
最高负载电流下的规定精度，一般是指保护功能尚未发挥作用时的情况。
另外，对于多路输出的电源，电路方式的不同也会受到其他输出负载变动的影响。
3）动态输入电压引起的变动。
输入电压以规定的幅度急剧变化时输出电压的变动，一般是把输入电压的上限与额定输入电压及输入
电压的下限作为变动幅度。
4）动态负载引起的变动。
输出电流按规定的幅度急剧变化时输出电压的变动，动态负载引起的变动不包括恒定脉冲负载引起的
变动。
（4）输出电压可调范围。
在保证电压稳定精度条件下，外部可调整的输出电压范围一般为士5％或士10％。
条件是输入电压为下限时输出电压取最大值，以及输入电压为上限时输出电压取最小值。
（5）线路调整率。
输入电压的波动范围与输出电压的波动范围之比。
随着技术的发展，线路调整率不断提高。
电源对电网的适应能力很重要，尤其是现在我国的电网相对来说还不太稳定，有时电网电压会有较大
波动。
（6）输出纹波与噪声。
开关电源的输出纹波电压除了输入整流脉动成分外，主要是开关频率基波纹波，呈锯齿波状，同时还
有功率开关管在导通一截止过渡状态产生的尖峰开关噪声重叠在锯齿波上，如图1－2所示。
用示波器观察输出纹波，当扫描频率低时，可能只观察到整流脉动的低频成分，开关频率基波纹波被
低频所调制。
观察基波纹波，扫描频率应与开关频率相匹配。
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编辑推荐

《开关电源工程设计快速入门》是电力电子工程应用技术丛书之一
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