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前言

随着技术的发展，可编程控制器的功能越来越强大，因此原来很多由继电器一接触器控制系统（俗称
电气控制技术）实现的功能可以很容易地由可编程序控制器来实现，正是基于这一考虑，而把电气控
制技术与可编程控制器这两门课程合并，书中只保留了电气控制的经典知识及基本应用。
可编程控制器简称PLC，是以微处理器为核心的工业自动控制通用装置。
它具有控制功能强、可靠性高、使用灵活方便、易于扩展、通用性强等一系列优点，不仅可以取代继
电器控制系统，还可以进行复杂的生产过程控制和应用于工厂自动化网络，被誉为现代工业生产自动
化的三大支柱之一。
因此，学习和掌握PLC应用技术已成为工程技术人员的紧迫任务。
本书编写时力求由浅人深、通俗易懂、理论联系实际、注重应用，充分体现教材内容的适用性和先进
性。
结合编者多年的工程应用实践和教学经验，在书中的相关章节列举了大量的工程实例，所列举的例子
都是可以作为教学案例来讲课和学习。
本书从应用的角度出发，系统地介绍了PLC硬件组成、工作原理和性能指标，以国内使用西门子公
司S7-200系列PLC为样机，详细介绍了其指令系统及应用、PLC程序设计的方法与技巧、PLC控制系统
设计应注意的问题。
为了适应新的发展需要，本书还介绍了PLC在模拟量过程控制系统中的应用、S7-200网络通信的编程
应用、高速计数及脉冲输出的应用等。
全书共分为9章。
第1章为继电接触器控制基本知识，第2章为可编程控制器概述，第3章为S7-200系列PLC的硬件组成及
编程软件，第4章为S7-200 PLC的编程指令，第5章为S7-200 PLC的编程方法，第6章为S7-200 PLC在模拟
量闭环控制中的应用，第7章为S7-200 PLC的通信及网络控制，第8章为S7-200 PLC控制系统的设计与应
用，第9章为HMI及组态软件的应用。
每章后附有习题，供读者练习与上机实践。
书中标有*号的章节可根据教学的要求和学时选用。
本书由湖南工程学院刘星平任主编，湖南工程学院赖指南（第1章、第2章）和湘潭职业技术学院杨德
良（第8章）任副主编，参加编写的有湘潭大学易灵芝、湖南工程学院沈细群本书由南京工程学院郁
汉琪教授担负主审，提出了许多宝贵的意见，在此表示诚挚的谢意。
全书由刘星平统稿。
由于编者水平有限，书中难免有不足和疏漏之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
    本书以国内广泛使用的西门子公司S7-200(CN)系列PLC为背景，介绍了电气控制的基本知识、PLC的
工作原理、特点、硬件结构、编程元件与指令系统，并从工程应用出发详细介绍了梯形图程序的常用
设计方法、PLC系统设计与调试方法、PLC在实际应用中应注意的问题。
本书不仅介绍了PLC在开关量、模拟量控制系统中的应用，同时还突出了PLC的脉冲输出控制、网络
通信、现场总线等新技术。
    本书可作为普通高等院校自动化、电气工程、电子信息、机电一体化、测控技术等相关专业的教材
，也可供工程技术人员自学或作为培训教材使用。
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章节摘录

插图：第1章 继电接触器控制基本知识PLC是从继电器控制系统发展而来的。
它的梯形图程序与继电器系统电路图相似，所以梯形图中的某些编程元件也沿用了继电器这一名称。
这种用计算机程序实现的软继电器，与继电器系统中的物理继电器在功能上有某些相似之处。
下面先介绍一下继电接触器控制系统的基本知识。
1.1 继电接触器控制系统的基本单元1.1.1 继电器继电器用于控制电路，电流小，没有灭弧装置，可在
电量或非电量的作用下动作。
它由电磁线圈、铁芯、触点和复位弹簧组成。
继电器是一种电子控制器件，它具有控制系统（又称输入回路）和被控制系统（又称输出回路），通
常应用于自动控制电路中，它实际上是用较小的电流去控制较大电流的一种“自动开关”。
电磁式继电器一般由铁芯、线圈、衔铁、触点簧片等组成（如图1-1所示）。
只要在线圈两端加上一定的电压，线圈中就会流过一定的电流，从而产生电磁效应，衔铁就会在电磁
力吸引的作用下克服返回弹簧的拉力吸向铁芯，从而带动衔铁的动触点与静触点（动合触点）吸合。
当线圈断电后，电磁的吸力也随之消失，衔铁就会在弹簧的反作用力下返回到原来的位置，使动触点
与原来的静触点（动断触点）吸合。
这样通过吸合、释放，从而达到了在电路中的导通、切断的目的。
从继电器的工作原理可以看出，它是一种机电元件，通过机械动作来实现触点的通断，是有触点元件
。
1.1.2 接触器接触器的结构和工作原理与继电器的基本相同，接触器也是利用电磁吸力的原理工作的，
主要由触头系统、电磁系统、灭弧装置、支架底座、外壳组成。
它用于主电路，电流大，有灭弧装置，一般只能在电压作用下动作。
电磁机构通常包括吸引线圈、铁芯和衔铁三部分。
图1-2为接触器的原理结构示意图及图形符号。
其中1、2之间是动断触点，3、4之间是动合触点，7、8之间是线圈。
1.1.3 热继电器电动机长期过载、频繁启动、欠电压、断相运行均会引起过电流。
热继电器是具有过载保护特性的过电流继电器，它是利用电流的热效应来切断电路的保护电器。
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