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前言

　　电机学习题是电机学课程的重要内容，《电机学习题解析（第二版）》为《普通高等教育“十一
五”国家级规划教材　电机学（第二版）》（胡虔生，胡敏强编著）的配套教材，本书继承原书风格
，更加完善了各章的内容提要，简明扼要归纳本章主要物理概念和计算方法，帮助学生掌握基础理论
，仍以电机学教材为中心选题，突出重点，计算题和概念题并重，并对《电机学（第二版）》中全部
习题给出答案，有代表性思考题，也有解析。
本书内容丰富、题量大、涉及面较宽，给读者较大的选择空间，适用面宽。
各院校“电机学”课程学时不同，要求各异，书中有的内容可不作基本要求，供读者参考。
　　本书在第一版的基础上有一些较大改动：　　（1）随着教学改革的深入，电机学教材不断更新
，与其配套的学习指导书，内容也将不断变化，更加注重学生综合分析能力和计算能力的训练和提高
，注意新技术内容的介绍，注意语言文字表达的准确和精练，在概念题和计算题取舍方面，本次增加
风力发电机的概念题，减少三绕组变压器的计算题等。
　　（2）计算机解题中全部用Matlab语言，去掉目前已较少使用的C++语言求解例题，并更规范了原
程序，使本书篇幅更紧凑。
编者可提供Matlab语言程序软件。
　　（3）增加了主要符号表，电机学所用的名词术语和文字符号（含上下标）较多，涉及电学、磁
学和力学等方面，除部分有国家标准外，各书略有不同，有必要疏理一下，以便利于统一本书符号和
规范名词术语。
　　（4）全书章节略有变化，修改后第二版为十八章加两个附录，原十九章改为附录A，并增加了近
年电机学典型测试卷及其分析，可供读者复习模拟考试。
　　本书仍由原编写人员东南大学胡虔生教授，杜炎森教授，缪嘉鸿副教授，黄允凯副教授，周建华
教授共同进行修改，由胡虔生教授主编并统稿。
东南大学胡敏强教授为本书的主审，对书稿进行了认真评阅，提出了十分宝贵的建议，对此表示诚挚
的谢意。
　　本书是东南大学电机学国家级精品课程的组成部分，感谢东南大学老师和广大读者长期对本书的
支持和帮助。
书中难免有疏漏之处，恳请读者能够批评指正。
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内容概要

本书为《普通高等教育“十一五”国家级规划教材  电机学(第二版)》的配套教材，通过解析变压器、
交流电机、异步电机、同步电机、直流电机的计算题和概念题，帮助读者加深对电机学基本理论的理
解，掌握解题的方法，提高计算能力和解决实际问题的能力。
    本书内容丰富、结构合理，每章前有内容提要，归纳本章主要物理概念和计算方法。
全书精选660多个题目，概念题与计算题并重，大部分为例题，并有解题思路，对《电机学(第二版)》
教材中的习题，均有答案或提示。
计算机解题是本书的重要组成部分，各章都有计算机解题例题，用Matlab语言求解。
此外，本书还提供多套硕士研究生电机学入学试题和试卷分析。
    本书可作为高等院校“电机学”课程的配套教材，也可作为相关专业的教学参考书或自学辅导教材
，同时，还可供从事电机运行和制造的工程技术人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电机学习题解析>>

书籍目录

前言第一版前言主要符号表第一章 电机的电磁基本定律和磁路  内容提要  概念题  计算题第一篇 变压
器  第二章 变压器的基本作用原理和特性    内容提要    概念题    计算题  第三章 三相变压器及运行    内
容提要    概念题    计算题  第四章 三相变压器的不对称运行及瞬态过程    内容提要    概念题    计算题  第
五章 三绕组变压器和自耦变压器    内容提要    概念题    计算题第二篇 交流电机的共同问题  第六章 交
流电机绕组及其感应电动势    内容提要    概念题    计算题  第七章 交流绕组的磁动势    内容提要    概念
题    计算题第三篇 异步电机  第八章 异步电机的基本作用原理    内容提要    概念题    计算题  第九章 异
步电动机的特性    内容提要    概念题    计算题  第十章 异步电动机的启动和调速    内容提要    概念题    
计算题  第十一章 单相异步电动机和异步发电机    内容提要    概念题    计算题第四篇 同步电机  第十二
章 同步电机的基本理论和特性    内容提要    概念题    计算题  第十三章 同步发电机的并联运行和同步电
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章节摘录

　　【答】电机的漏抗与频率大小成正比，漏抗增大詈倍。
由于电压不变，频率增加，则每极磁通相应减少，励磁电流将减小。
空载电流减小程度还与电机磁路饱和程度有关。
　　9-11一台异步电动机，原设计的频率是60Hz，若接到50Hz的电网上运行，设电压和输出功率均保
持不变，问电机内部的各种损耗、转速、效率、功率因数将有什么变化？
最大转矩、过载能力、启动转矩又将有什么变化？
　　【提示】当电源电压大小不变，频率下降，则定子、转子漏抗相应减小，每极磁通相应增加，旋
转磁场的同步转速相应减小。
以上变化将对电机性能产生一系列影响。
解该类问题的思路可归纳为：改变工作条件（如频率、电压等）一电磁参数变化（如磁通、电抗、电
阻等）一电机性能变化（如损耗、效率、启动性能、最大转矩等）。
　　9-12谐波磁场对异步电机的运行产生哪些影响？
如何削弱或消除之。
　　【答】空间谐波磁场会产生附加谐波异步转矩和同步转矩，使异步电动机启动过程中产生最小转
矩，严重影响电动机启动，甚至使电动机不能启动。
此外，还会产生附加损耗，以及产生振动、噪声。
通常采用以下方法削弱或消除其影响：定子绕组采用适当的分布和短距绕组；转子采用斜槽以削弱齿
谐波的影响；合理的槽配合可以避免齿谐波引起的附加异步转矩和同步转矩；增大气隙可以有效削弱
高次谐波磁场，但将导致励磁电流增大，功率因数下降，故一般不宜采用。
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