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前言

　　《汽轮机强度计算手册》是为保证火力发电机组中汽轮机主要零部件的安全运行而编写的。
强度计算主要解决三方面内容，即：①限制零部件的应力，使其不超过零部件的实际承载能力；②限
制零部件的变形和位移，使之不超过汽轮机许可的范围；③根据外载的情况和构件承载性质确定零部
件的结构尺寸和选用材料。
因此，本手册从应力分析、振动分析、结构和材料的合理设计与选用三方面进行论述，指导思想是零
部件必须能在预定的使用年限内可靠工作。
　　在汽轮机零部件中，有的危险主要来自应力，如汽缸、叶轮及其轮缘、叶根、叶片等。
其中叶片的应力是动载荷和静载荷共同作用的结果，故对叶片必须进行振动条件下的安全性计算。
有的除应力外，还由于大的变形和位移可能造成本身和其他接配零部件的损坏，如隔板过大的变形将
会损坏本身及叶轮；转子～轴承系统发生共振，此时转子本身内部的应力并没有变化，但振幅可能很
大，从而造成对支座及与转子接配的汽封、隔板、汽缸的损坏。
因而，对转子振动的计算目的主要是限制过大的变形和位移——振幅。
　　本手册主要介绍国内汽轮机厂多年来的实践经验以及国际同行的试验研究成果。
全书共有9章和1个附录，主要内容如下：　　第一章是汽缸强度计算。
除介绍汽缸壁厚的计算和法兰螺栓的计算外，还对实践中期待解决的问题，如调节阀杆动应力计算和
安全校核、汽缸端壁的详细计算、汽缸与引出管交界处的应力计算、汽缸的热应力计算、防止汽缸热
疲劳的方法、不同性质的应力对构件安全性的影响、汽缸构件的断裂判据等，都给出了具体的解决方
法。
　　第二章是隔板强度计算。
除把以往使用的一种近似方法列入之外，还给出了瓦尔计算法、详细计算法、隔板套的应力计算和喷
嘴的应力计算。
　　第三章是汽轮机叶片强度计算。
主要是对各类叶片各部分的应力进行了分析。
在叶根计算法的讨论中，纠正了某些国外书本上的错误公式，给出了正确公式。
同时，对如何正确地设计叶片才能使叶片性能好、应力低、安全性高等问题作了说明。
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内容概要

为了满足火力发电厂汽轮机主要零部件的设计、安装、调试、运行和检修中涉及应力分析、振动分析
、结构和材料的合理设计与选用等三方面内容，组织编写《汽轮机强度计算手册》一书。
    本书共分九章，主要内容：汽缸强度计算，介绍阀杆动应力及安全设计。
汽缸壁厚及法兰尺寸、螺栓蠕变及初紧力、汽缸端壁应力与位移计算，汽缸引出管处局部、汽缸壁与
隔板持环交界处及隔板槽底、汽缸和法兰热应力计算以及汽缸材料和强度校核；隔板强度计算，介绍
隔板估算，隔板挠度、静叶斜弯曲、隔板与喷嘴、隔板套计算及安全校核；汽轮机叶片强度计算，介
绍叶片结构、安装、型线应力、叶顶及连接件血力、成组弯应力、动态变形应力、截面几何特性、蠕
变、轮缘应力等计算及其材料和安全系数选择；叶片振动，介绍叶片激振力及其频率、振动形式和应
力、等变截面固有频率、频率修正、共振方法及安全条件、安全校核；长叶片弯扭振动计算，介绍自
由叶片弯扭联合振动频率和振型计算、整圈连接叶片组频率和振型计算；轮盘和转子强度计算，介绍
力学微分方程，等变厚轮盘、套装轮盘、整体转子、焊接转子等应力分析，轮盘和转子热应力分析、
断裂判据与强度校核，转子寿命计算管理；转子动力学计算，介绍计算转子共振转速即临界转速的通
用方法、图解法、分析法、初参数法、模化方法，以及转子动平衡要求、转子一轴承系统油膜振荡；
实验应力分析，介绍应力实验分析的电测法、电阻应变仪及转换测量原理、应变测量、光弹性法、三
维光弹性；汽轮机组安全维护，介绍防止汽轮机本体及相关管道进水或积水、控制热应力和差胀、固
体颗粒对汽流通道的冲蚀、汽轮机通道部分积垢和转子强烈振动。
书后附有动力工程常用单位换算表。
    本手册是从事火力发电厂汽轮机设计、安装、调试、运行、检修和教研等单位的生产人员、工人、
技术人员和管理干部等的必备工具书。
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