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前言

　　当前，国际国内的经济形势、能源形势正在发生深刻变化，新一轮的世界能源变革已经拉开序幕
。
欧美发达国家从发展清洁能源、应对气候变化、保障能源安全、促进经济增长的需要出发，相继提出
发展智能电网，并将其作为国家战略的重要组成部分，智能化成为目前世界电力发展的新趋势。
　　我国高度重视智能电网建设，温家宝总理在2010年政府工作报告中强调：“大力开发低碳技术，
推广高效节能技术，积极发展新能源和可再生能源，加强智能电网建设。
”　　面对新形势、新挑战，国家电网公司根据我国能源结构以煤为主、能源资源与生产力逆向分布
、能源开发加速向西部北部转移和以风电为代表的清洁能源迅猛发展的基本国情，结合世界电网发展
的新趋势，提出了加快建设以特高压电网为骨干网架，各级电网协调发展，以信息化、自动化、互动
化为特征的坚强智能电网的战略目标。
与欧美国家发展智能电网重在配电、用电环节以及电网的技术改造上有所不同的是，国家电网公司提
出的坚强智能电网，突出强调了坚强网架与智能化的有机统一，这已经得到国内外的广泛认同。
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内容概要

智能电网是当前全球电力工业关注的热点，引领了电网的未来发展方向，涉及从发电到用户的整个能
源转换和输送链。
《智能电网技术》在借鉴国内外相关领域研究结果的基础上，结合正在开展的研究实践工作，对智能
电网的概念、主要领域和关键技术、技术标准体系及工程实践进行了较为系统、全面的介绍。
　　本书主要面向电力系统广大工程技术人员，也可作为政府部门、科研机构、规划设计、电力用户
、设备供应商、工程技术人员以及高等院校相关专业师生的参考用书。
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章节摘录

　　世界经济的发展、人口的增加以及城市化进程的加速，导致全球能源需求总量迅猛增加。
由能源消耗所产生的环境问题日趋突出，引发了国际社会对能源安全和生态安全的普遍担忧。
　　提高能源利用效率，发展清洁能源，优化调整能源消费结构，降低对化石能源的依赖程度，已成
为世界各国解决能源安全和环保问题、应对全球气候变化的共同选择。
而将清洁能源转化为电能，是开发利用清洁能源的最主要途径。
　　适应清洁能源开发、输送和消纳的发展需求，提高电网的安全可靠性、灵活适应性和资源优化配
置能力，已成为当今电网面临的紧迫任务。
　　（二）安全可靠与经济高效　　随着能源结构的优化调整和清洁能源的快速发展，电能在终端能
源消费中所占比例日益提高，经济社会发展对电能的依赖程度日益增强。
　　电网规模日益扩大，一方面有利于提高资源优化配置能力，有利于大规模可再生能源的接入和传
输；另一方面，电网运行与控制的复杂程度越来越高，发生大面积停电的风险也日益加大，对实现电
能的安全传输和可靠供应提出重大挑战，电网的坚强可靠成为普遍关注的焦点。
　　促进电力清洁生产，降低电力输送损耗，全面优化电力生产、输送和消费全过程，成为电网发展
的必然选择。
经济高效的电网必将极大地推动低碳电力、低碳能源乃至低碳经济的发展。
　　（三）电网开放与优质服务　　分布式发电及电动汽车的快速发展和广泛使用，对于利用可再生
能源，减少化石能源消耗，以及实现能源梯级利用和提高能效具有十分重要的意义。
同时，电力用户的身份定位也悄然转变，从单纯的电力消费者转变为既是电力消费者，又是电力生产
者。
　　市场化改革的深入和用户身份的重新定位，使电力流和信息流由传统的单向流动模式向双向互动
模式转变。
信息的透明共享，电网的无歧视开放既体现了对价值服务的认同，同时也成为电网无法回避的挑战。
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