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前言

ESD、FGS，以及BMS等安全联锁或保护系统在过程工业中的应用已经有几十年的历史了。
逻辑单元从最初的气动逻辑、机电继电器系统、固态逻辑、可编程电子控制器，到现在的安全逻辑控
制器；从故障安全设计，到诊断技术的运用，技术和安全理念都有了长足的进步。
IEC61508／1EC61511等功能安全标准的发布，使得安全仪表系统在各个行业的应用有了统一的工程技
术体系以及功能安全评价和管理体系。
这种基于绩效的工程实践，较之基于惯例的传统做法，可以优化改进SIS的操作性、功能性、完整性、
可靠性，可审计性以及可维护性。
本书循着IEC61508／IEC61511安全生命周期的脉络，以SIS在过程工业的应用为主题，解读这些功能安
全标准的内涵和要求，探讨如何指导SIS的工程实践。
本书共分11章。
绪论部分对书中涉及到的一些关键概念做概括性介绍，使读者朋友初步了解本书将探讨的内容。
第2章介绍在过程工业的SIS应用中有代表性的功能安全标准。
第3、4、5、6章，以及第8章，围绕着SIS的安全生命周期各阶段的活动，介绍危险和风险分析、安全
保护层以及SIF的SII。
确定、SIS的工程设计，以及SIS的现场安装、调试和维护。
第7章介绍SIS的核心子系统-逻辑控制器（Logic Solver）。
包括SIS逻辑控制器的技术发展历程、安全系统与常规PLC的显著区别、可编程逻辑控制器的典型硬件
结构和软件、可编程逻辑控制器的内部和外部通信，以及集成和验收测试等。
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内容概要

本书循着IEC61508/IEC61511安全生命周期的脉络，以SIS在过程工业的应用为主题，全面解读这些功能
安全标准的内涵和要求，指导SIS的工程实践。
全书共分11章。
第1章对全书中涉及到的一些关键概念做概括性介绍；第2章介绍在过程工业的SIS应用中有代表性的功
能安全标准；第3～6章，围绕着SIS的安全生命周期各阶段的活动，介绍危险和风险分析、安全保护层
以及SIF的SIL确定、SIS的工程设计；第7章介绍SIS的核心子系统—逻辑控制器(Logic Solver)；第8章介
绍SIS的现场安装、调试及维护；第9章介绍SIS的典型应用；第10章就IEC61508/IEC61511应用中的典型
问题作比较深入的专题探讨；第11童介绍IEC62061和IEC61513的要点。
    本书适合过程工业领域自控设计、应用、维护人员及安全管理人员阅读，也可作为高等院校自动化
及相关专业，与安全仪表系统相关的理工科其他专业的教学参考书。
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章节摘录

插图：（1）硬件安全完整性用于表征在危险失效模式（Hardware Failure Mode）下，随机硬件失效
（Random Hardware Failure）的可能性。
随机硬件失效是指系统在正常使用状态下，在某个时间点，一个或多个元件随机出现故障（Fault），
依据硬件内可能的降级机制（Degradation Mechanism），导致发生某种功能的失效。
通过对系统的失效模式及其影响进行分析（Failure Modes and Effects Analysis，FMEA），借助于有效的
失效率数据，可以对硬件的安全完整性进行评估计算，并且可以准确到合理的水平。
另外，可以通过采用冗余结构（Redundant Architectures）设计等措施，有效提高硬件的安全完整性。
（2）软件安全完整性用于表征可编程电子系统中的软件，在规定的状态和时间周期内，实现其安全
功能的可能性。
（3）系统性安全完整性用于表征在危险失效模式下系统性失效。
导致系统性失效发生的典型因素包括：系统设计错误或缺陷，不当的安装、调试，不当的操作，缺乏
维护管理，以及软件设计漏洞和组态缺陷等。
系统性失效在很大程度上都是因为人为失误造成的，要准确地计算评估其失效率非常困难，因此
，IEC61508／IEC61511都强调在安全生命周期的架构下，通过有效的功能安全管理，来提高系统性安
全完整性。
要注意必要的风险降低和安全完整性之间的概念关联和转换。
风险用于度量特定危险事件发生的后果和概率。
依据设定的“可接受风险”目标，确定“必要的风险降低”要求；进一步地，依据“必要的风险降低
”要求，确定安全仪表系统的安全完整性等级。
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编辑推荐

《安全仪表系统在过程工业中的应用》由中国电力出版社出版。
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