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前言

　　大气覆冰有各种各样的形式，通常是非常美丽并且无害的。
但有时也可能对许多类型的人造设施，包括电网和运输系统等构成严重的威胁。
如果冰或黏性积雪附着在输电线路上，会增加输电导线的质量，在风载荷作用下就有可能打破输电线
路平衡系统的稳定，最终导致其部分或全部崩溃。
覆冰还可能产生其他影响，例如冰块或湿雪附着在绝缘子上可最终弥合棚间距，从而导致闪络和停电
事故。
剧烈冰暴还可能造成更严重的损失，甚至导致生命的丧失，最近，人们正在努力减轻其危害。
这也是我们出版本书的目的。
　　首先，我们看到，尽管在专业刊物和会议记录上有许多技术报告和论文，但都没有对大气覆冰现
象作出一个全面综合的研究，不能给输电线路设计提供帮助。
鉴于此，本书旨在填补这一领域的空白。
此外，目前户外架空输电线路设计方法和标准大多是基于实验数据，而国际标准正在努力把概率分布
理论运用到该领域。
设计专家们需要了解概率分布理论是怎么来的，而且还要知道怎么运用。
　　因此，一批大气覆冰领域方面的专家应邀作了相应领域的概述，对国际上最先进的导线覆冰、除
冰、在线监测系统、理论模拟及预防技术进行了详细说明。
从本质上说，我们希望从气象学辐射到各种学科，并最终完成设计。
鉴于此，第一章是现代气象学和覆冰气候，讲述如何更好地了解某一地区的天气条件，并帮助气象学
工程师和设计师更好地规划电力线路。
第二章是基于输电线路设计目的的覆冰事件数据统计分析，作者描述了如何通过监测系统收集冰暴数
据，为覆冰事件多发区建立了设计参数。
第三章是电网设备覆冰的数值模拟，讨论为什么覆冰数值模拟已成为该领域必不可少的工具，因为模
拟观察和测量的极端事件已经超出我们的经验估计范围。
第四章是架空线路覆湿雪，分析了雪的物理特性，特别是输电线路覆湿雪，无论是在大风条件下还是
在自然条件下，都会造成线路超载的危害。
第五章是输电线路覆冰雪的动力学分析，分析了输电线路在覆冰雪或大风引起的舞动条件下的可靠性
、寿命以及预测方法。
第六章是架空线路防冰与除冰技术，其中描述了各种方法所使用的公用设施。
第七章是覆冰雪对电网绝缘子的影响，详细介绍了覆冰雪条件下绝缘子的安装，这需要我们经过建模
、测试、设计和缓解阶段。
最后，第八章是覆冰气候条件下的输电线路设计，描述了在冰雪超载和其他极端天气条件下的输电线
路设计。
总而言之，这本书对覆冰气候进行了全面和详尽的讲述，包括其产生的原因、影响以及如何最好地减
轻其造成的各种灾害。
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内容概要

本书对国际上最先进的导线覆冰、除冰、在线监测系统、理论模拟及预防技术进行了详细说明。
从本质上说，本书从气象学辐射到各种学科，并最终完成输电线路设计。
本书共八章。
第一章介绍现代气象学和大气结冰。
第二章给出基于输电线路设计用途的覆冰事件数据统计分析。
第三章是电网设备覆冰的数学建模。
第四章讲述架空线路后湿雪积雪。
第五章是冰雪对输电线路导线动力学的影响。
第六章讲述架空线路防冰与除冰技术。
第七章介绍冰雪对电网绝缘子电气性能的影响。
第八章描述了大气覆冰的输电线路设计。
总而言之，本书对覆冰气候进行了全面和详尽的讲述，包括其产生的原因、影响、以及如何最好地减
轻其造成的各种灾害。
    本书可为电力系统专业技术人员制定覆冰领域的标准时提供指导，亦可供电力网络设计人员、运行
、管理人员参考使用，同时可作为高等院校输电方面的研究人员和学生的指导教材。
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章节摘录

　　数值预报模型中微物理过程的参数化方法在过去几十年已得到很大改善。
随着计算能力的增加，将几个微物理过程嵌入到数值预报模型已经成为可能，包括明确计算混合比例
、水气变量和浓度数据，这样能更准确地预测降雨和云层。
可以期待出现这样的一个潜在趋势，就是用包含这么多详细微物理过程的数值预报模型来预测大气覆
冰。
　　在这项研究中，一个数值天气预报模型[天气研究和预报模型系统（WRF）]重点对冻雾覆冰进行
高分辨率模拟。
WRF是一个非流体静力学的中尺度数值预报模型，是美国的几个机构共同开发的。
该模型的目的是逐步取代其前期版本MM5模型，MM5模型已被广泛应用于气象预报和各种与天气相
关工程中。
通过对选定的案例进行模拟，与水云和冻雾覆冰测量结果相比，模拟结果相当不错。
　　为了研究这个模型的微观物理效果，对两个不同的参数化方案进行了测试。
应用在云层微观物理学上的Thompson计划，包括预测计算冰粒子数浓度在内，在控制模拟上付出了许
多努力（Thompson等，2004年）。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<电网的大气覆冰>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


