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前言

秉承严谨创新的科学精神，践行水电建设者勤奋踏实、艰苦朴素的优良作风，在老一辈科技工作者的
有力领导下，经过几代人几十年的艰苦努力，中国水利水电第三工程局有限公司已经发展成为集科研
、设计、施工、技术开发和应用于一体的国家特级大型骨干企业。
中国水电三局有限公司实力雄厚，技术先进，经验丰富，能独立承担各类大中型水利水电工程、公路
和桥梁工程、工业和民用建筑工程、河道治理及防洪工程、港口工程、输变电工程、金属结构制作和
安装工程、机电安装工程等工程项目的施工总承包和施工承包，承担勘测设计、技术咨询、设备采购
与监造、工程监理、科研及产业开发等项目。
中国水电三局有限公司中心实验室是中国水利水电第三工程局有限公司的专业试验检测机构，组建
于20世纪50年代，属三门峡水力发电工程局，先后参加了刘家峡、三门峡、安康、三峡和京沪高速铁
路等近百项国内外大型土建工程的施工建设，承担了这些工程的原材料试验研究和工程施工质量控制
等项工作，在工程质量检测、新材料和新技术的应用上取得了可喜的成绩，其中“安康水电站掺用粉
煤灰节约水泥”、“射钉法快速检测混凝土强度技术”和“混凝土试验资料管理系统软件开发”等项
目先后获得中国水利水电工程总公司和电力部的科技应用二、三、四等奖；“三峡工程EL82系统优质
混凝土生产质量管理”项目获得建设部2001年度全国工程建设企业现代化管理成果三等奖。
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内容概要

　　《水工混凝土及土工试验》共分三篇十六章，基础知识篇包括建筑材料的基本性质、混凝土材料
取样与样品处理、误差分析与数据处理、试验室的建立与管理共四章；水工混凝土及试验篇包括水工
混凝土概念、水工混凝土原材料及试验、水工混凝土性能及试验、水工混凝土配合比设计、水工混凝
土施工质量检测与控制共五章；土石坝筑坝材料及试验篇包括土的物理性质及工程分类、土的取样和
试样制备、土的物理性试验、土的化学性质及其试验、土的力学性质及其试验、特殊土性质及其试验
、土石坝压实质量检测与控制共七章。
　　《水工混凝土及土工试验》内容涵盖了水工混凝土和土工试验的基本知识、试验项目、施工检测
与质量控制，其中的特种混凝土配合比设计、复杂土料压实效果快速检测等新技术，反映了我国水工
材料试验技术的新水平。
《水工混凝土及土工试验》可作为水工混凝土和土工试验人员技术培训教材使用和施工质量检测专业
参考书，也可以为水利水电工程质量检测工作提供参考。
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章节摘录

插图：火山灰水泥的凝结硬化过程，初期主要是水泥熟料的水化作用，继而，混合材料中的活性Si02
及A1203吸收熟料水化过程中析出的Ca（OH）2，生成较稳定的水化硅酸钙与水化铝酸钙（该反应也
称为二次反应），使水泥石的强度不断增长。
因此，火山灰水泥的水化速度较慢，强度增长缓慢。
火山灰水泥的许多性能，如抗侵蚀性、水化时的发热量、强度及其增长率、环境温度对凝结硬化的影
响、碳化速度等，都与矿渣水泥相同。
火山灰水泥的抗冻性及耐磨性比矿渣水泥要差一些，故应避免用于有抗冻及耐磨要求的部位。
硬化过程中的干缩现象比矿渣水泥更显著，尤其是掺入软质混合材料时更为突出。
因此，在使用时，需要特别注意加强养护，在较长时问内保持潮湿状态，以避免产生干缩裂缝。
火山灰水泥的标准稠度用水量比一般水泥都大，泌水率较小，保水性较好。
此外，由于火山灰质混合材料在石灰溶液中会产生膨胀现象，使拌制的混凝土较为密实，故抗渗性较
高。
（四）粉煤灰硅酸盐水泥粉煤灰硅酸盐水泥（简称粉煤灰水泥）是由硅酸盐水泥熟料和粉煤灰、适量
石膏磨细制成的水硬性胶凝材料，代号为P·F。
水泥中粉煤灰掺加量按质量百分比计为20％～40％。
粉煤灰水泥的凝结硬化过程与火山灰水泥基本相同，在性能上也与火山灰水泥有很多相似之处。
粉煤灰水泥的主要特点是干缩性比较小，甚至比硅酸盐水泥和普通水泥还小，因而抗裂性较好。
此外，用其配制的混凝土和易性较好。
这主要是冈为粉煤灰中的细颗粒大多呈球形（玻璃微珠），而且较为致崭，吸水性较小，起着一定的
润滑作用。
粉煤灰水泥具有干缩性较小、抗裂性较好、水化热较低、抗侵蚀性较强等特点。
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编辑推荐

《水工混凝土及土工试验》是由中国电力出版社出版的。
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