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内容概要

液压设备的正确使用及故障诊断与维修是保证其运行可靠、性能良好并充分发挥效益的重要途径。
全书采用大量典型案例介绍材料、能源、制造、交通运输、建筑、农业、国防等行业液压系统中液压
泵、液压阀、液压执行件与液压辅件的安装、调试、维护、污染控制、泄漏治理、振动与噪声控制、
温度控制、测试、故障诊断与排除以及技术改进思路、技巧、要领与策略。
本书取材新颖广泛，数据翔实，侧重实用，力求反映各类液压元件使用、维修的具体环境与技术特点
，同时，也尽量选用有代表性的例子，以便读者从中找到有实用价值的技术资料。
本书可供液压元件与系统的研究、开发、设计、制造、使用与维修人员以及机电专业的大学生、研究
生、教师参考，亦可供相关专业的人员阅读。
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章节摘录

插图：液压提升机是广泛应用于矿山斜井以提升或下放人员、物料的主要设备，其驱动系统为液压系
统，变量液压泵控制定量液压马达的大功率时变负载液压主回路。
（1）现有提升机液压系统控制结构特点。
提升机系统为由变量液压泵一定量液压马达组成的液压驱动容积调速系统，控制回路特点如下。
1）由司机操作减压式比例控制阀向变量控制系统的比例油缸输入信号，改变变量泵的斜盘倾角大小
，改变液压泵输出流量的大小和方向，进而改变液压马达的速度大小和旋转方向，实现对提升箕斗或
罐笼的升降。
司机的操作方式、方法、动作的连贯性对速度的稳定性影响很大，这就严重影响了提升机的运行效率
、速度稳定性和乘坐舒适性。
因此由提升机司机凭借工作经验来控制液压提升机提升速度、加速度的大小，显然是不科学的。
   2）这类变量系统输出的流量能随外部负载变化而变化，即提升机液压驱动系统是一个变负载的时变
大功率系统。
由于变量液压泵的容积效率随系统工作压力的升降而变化，使泵的输出流量随负载变化，从而得不到
精确的流量控制，这是任何液压机械的共性问题。
3）由于主系统是双向变量泵与双向变量马达组成的闭环系统，在连续运转的过程中，油的温度升高
、黏度下降，使系统内泄漏增大，造成速度不稳定。
同时，补油泵在油路中仅起补油作用，其效率几乎为零，这是能源的浪费。
（2）改进后提升机液压系统——泵控电液速度伺服控制系统结构特点。
1）泵控电液速度伺服回路液压工作原理。
图1-43为泵控式电液速度伺服回路工作原理图。
提升机构液压传动系统由双向变量泵5、双向定量液压马达13、安全阀（溢流阀）组7、补油单向阀组6
、三位四通液控换向阀11和背压阀（溢流阀）12构成的背压控制回路组成闭式油路，通过改变双向变
量泵5的排量对双向定量液压马达13进行调速。
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编辑推荐

《液压元件使用与维修150例》是由中国电力出版社出版发行的，液压元件是液压系统的基本组成单元
，理解液压元件的工作原理与技术特点是顺利完成液压设备使用与维修任务的前提。
为帮助广大专业技术人员进一步掌握现代液压元件的使用与维修技术并更好地解决各类千变万化的实
际问题，特编著了此书。
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