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前言

　　“电气控制技术与PLC”课程是高等学校工程类专业的一门重要专业课。
电气控制与PLC技术是综合了计算机技术、自动控制技术和通信技术等多门技术的一门综合性技术。
随着生产的发展和科学技术的进步，电气控制与PLC技术应用的领域也不断扩大，不仅在传统的工业
生产过程中发挥着不可替代的作用，而且在科学研究及其他很多领域也都扮演着越来越重要的角色。
　　电气控制与PLC起源于同一体系，只是发展的阶段不同，在理论和应用上是一脉相承的。
电气控制技术是以用各类电动机为动力的传动装置与系统为对象，来实现生产过程自动化的控制技术
。
早期的电气控制技术以低压电器元件为基础，形成以继电一接触器为主的电气控制系统。
后来出现的PLC（技术，以软件编程的方法实现控制功能，它正逐步取代传统的继电一接触控制系统
，广泛应用于各个行业的控制中。
　　本书主要讲述电气控制技术与欧姆龙PLC的应用，欧姆龙C系列PLC是非常典型和常用的PLC系列
之一，在很多领域都有较好的应用，并且其指令通用性强，因此我们以欧姆龙C系列PLC为蓝本来介
绍PLC的相关知识。
全书共分为三大部分，第一部分主要讲述电气控制技术的相关知识，包括本书第一、二、三章的内容
，第一章电气控制的基础，讲述了常见低压电器的基本知识和应用；第二章基本电气控制电路，详细
分析了几种典型控制电路环节：第三章电气控制装置设计，介绍了电气控制装置设计的基本原则和步
骤并举例详述。
第二部分为可编程控制器的介绍，以欧姆龙C系列PLC为主来介绍PLC的编程及应用，包括本书第四、
五、六、七、八章的内容，首先介绍了PLC的基本知识，如PLC的产生、发展、编程语言、分类、结
构、特点、工作原理与应用等；然后以欧姆龙C系列PLC为基础，对其系统组成、指令系统等内容进
行了详细介绍；接着给出了几种常见PLC程序的设计方法并结合实例详细分析；最后给出了PLC控制
系统设计的基本步骤和设计方法、设计过程。
本书注重内容的精选，力求简明扼要、图文并茂、通俗易懂，在内容编排上循序渐进、由浅入深，方
便了教学和自学。
由于本课程的实践性较强，因此本书第三部分即附录部分也安排了电气控制技术与欧姆龙PLC课程对
应的实验内容。
同时在附录中安排了习题集，让学生在学习完成后通过大量的习题检查学习效果。
　　和同类教材相比较，本书主要有以下几个特点：　　（1）对传统电气控制系统的内容进行了增
减，对其中最重要、最基础的知识进行了详细讲解，对过时或已经不常用的知识进行了略讲或删除。
　　（2）给出并讲解了电气控制线路和可编程序控制器程序的设计方法、步骤和原则。
　　（3）以经典欧姆龙C系列PLC为对象，全面详细地讲解了其系统组成、内部器件、指令系统和模
块单元等内容，并结合大量设计实例来丰富和介绍欧姆龙PLC控制系统的设计和完成过程，讲解其基
本指令、功能指令等的编程和用法。
　　（4）附有详细的实验内容，以便读者更好地学习和实际操作，培养动手能力。
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内容概要

本书为普通高等教育"十一一五"规划教材。
    全书共分为八章，详细介绍和讲解了电气控制技术与欧姆龙plc的相关知识和应用。
本书内容分为三部分：第一部分包括本书的前三章，主要讲解了继电接触控制系统的基础知识、控制
电路及设计方法和实例；第二部分为本书的后五章。
主要讲述欧姆龙系列可编程序控制器控制系统的工作原理、设计编程方法和应用实例等；第三部分是
本书的附录部分，包括实验指导书、部分指令表和本书的习题集。
本书注重内容的精选，力求简明扼要、图文并茂、通俗易懂，在编排上由浅入深，方便了教学和自学
。
    本书可作为普通高等学校自动化、机械工程及其自动化等相关专业的本专科教材或辅导资料，也可
作为相关技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　一、电气控制与可编程控制发展概况　　“19世纪后期到20世纪中叶的第二次产业革命，从化工
、电力和内燃机等工程技术的突破开始，使人类进入了电气化、原子能和航空航天时代，现代化的大
生产普遍发展。
20世纪下半叶，以信息技术为代表的第三次产业革命迅猛发展，使社会生产和消费从传统的机械化、
工业化向自动化、智能化转变。
科技转化为生产力的能力加强、速度加快，大大提高了社会生产力和劳动生产率。
可以说，这100多年来，全世界所创造的生产力比以往所创造的全部生产力的总和还要多、还要大。
”第二次产业革命的过程，可以说是以电机的发明为先导，以电能的广泛应用为标志的，人类历史上
一次深刻的革命，列宁曾以共产主义就是苏维埃政权加电气化来高度评价电气化的作用，足见电气化
所产生的重大历史影响。
　　电气控制技术是以用各类电动机为动力的传动装置与系统为对象，来实现生产过程自动化的控制
技术。
电气控制系统是其中的主干部分，在国民经济各行业中的许多部门得到广泛应用，是实现工业生产自
动化的重要技术手段。
　　随着科学技术的不断发展、生产工艺的不断改进，特别是计算机技术的应用，新型控制策略的出
现，电气控制技术在不断发展着。
在控制方法上，从手动控制发展到自动控制；在控制功能上，从简单控制发展到智能化控制；在操作
上，从笨重发展到信息化处理；在控制原理上，从单一的有触点硬接线继电一接触器控制系统发展到
以微处理器或微计算机为中心的网络化自动控制系统。
现代电气控制技术是综合应用了计算机技术、微电子技术、检测技术、自动控制技术、智能技术、通
信技术、网络技术等先进的科学技术成果而发展起来的。
　　过去的电气控制技术以低压电器元件为基础，以传统的测试方式为手段，形成了以继电一接触器
为主的电气控制系统，用以控制电机的起动／制动！
反向和调速，至今仍是许多生产机械设备广泛采用的基本电气控制形式，也是学习更先进电气控制系
统的基础。
它主要由继电器、接触器、按钮、行程开关等组成，由于其控制方式是断续的，故又称断续控制系统
，具有结构简单、价格低廉、抗干扰能力强等优点。
但由于这种控制系统采用固定接线方式，所以存在着控制灵活性差、动作频率低、触点易损坏和可靠
性差等缺点。
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